میکروبیولوژی عمومی (باونز) 


۲۳ ۲ 
میلروبیو لو ری (A BE‏ 


من ۳ oe‏ 
میلروبیولو ی باونز 


بر بر oe ۰ “Hs A VL‏ 
KEE‏ وب sl‏ عر الیر نما مومورات رلره : 


Plasma membrane 


Nucleus (eukaryotes) 
Tough, flexible lipid bilayer. 


or nucleoid (bacteria) 5 
Contains genetic material— Selectively permeable to 
DNA and associated proteins. polar substances. Includes 


Nucleus is membrane-bounded. i / a\\- membrane proteins that 
۱ function in transport, 


in signal reception, 
and as enzymes. 


\ 


0. Say 


Cytoplasm 
Aqueous cell contents and | 
suspended particles 

and organelles. 


۳ A a woe ۰ ot se ۰ ۳ ۳ ao 8 

cline‏ پلاسمایی : متوبات سلول را از bass‏ اطراف جرا می‌گنر و جلوی عبور آژار یونهای غیرآلی و الثر موار rsh Ly‏ و قطبی 
a‏ ء و a . oe ۳ 4 . ۲ ۰ as‏ 

را می لیرر . پروتئینهای ab‏ رر غشْاء پلاسمایی اباژه عبور برفی Gig‏ و موللولها را می‌رهنر. این آنزیمها در برفی مسیرهای متابولیلی 


,7 7 
pi‏ می‌کننر 
سیتوپلاسم (CytoSol)‏ : از CYtOSOl‏ (بنش آبی) و انواع 1/3 غیرمعلول با عمللرر فاص یل شره است. 


ae ۲ Pe noe‏ ی تن 
هسته(یولاریوت) یا ul‏ توللئوتیری(برولاریوت) + شامل ماره A!‏ و پروتئین های وابسته است . هسته رارای 


7 ae 
. است‎ yess) D9 MA cline 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


#انولع سلول ها : 
۰ م2 ۳ 7 “ A‏ ۳ 
Plas‏ سلولهای زثره 556( nucleoid‏ یا nucleus‏ هستتر که در UT‏ نوم )= مجموعه کامل ژنها) تلهراری و BE‏ می‌گررر: 


در بالتریها nucleoid‏ از سیتوپلاسم توسط L‏ غشاء جرا نشره است. به سلولهای با این Sus‏ (یعنی بالتریها) aif oe Noy‏ 
می‌شور. به سلولها یکه هسته (۳6]6۱۸5) نها توسط abl lid‏ شره ۵۷9066 6گفته می‌شور (در CU gy‏ به معنی "واقعی " و 


۵ آابه معنی “dime”‏ است.) 


#ابعار سلول های ز ثره : 


۳ ۳ ۰ و‎ Py ۳ ۰. ۳ - / ۳1 ۰ ۳ و وه‎ Cay “th 

الثر سلولها ی زنره ایعار میلروسلوپی رارنر. یعنی با چشع غیرمسلح قابل رویت نیستنر: اثرازه سلولهای لیاهی و هیوانی بطور نمونه 
a & 47 ,. Za ۳ we ui. 4 ۲‏ 

پین ۵ تا ۰ میلرون است.بسیاری از Wl‏ رارای ابعار Ew‏ فقط ۱ تا ۲ میلرون هستنر. لوپلترین سلولها برفی بالتربها به ناع 


Mycoplasmas‏ حستت رکه رارای قطر ۲۰۰ pagili‏ می باشنر. 


۱ ۸ 


هد ود تقسیع بثر بهای مومورات زره : 
| تقسیم بثری بر اساس نوع سلول رل رهنره 
۲ تقسیم بنری جریرتر بر اساس مباعث lal‏ 


ae a ۰ ۰ or 
و اثرژی‎ HY تقسیع‌بنری موپورات بر اساس منبع‎ ۳ 


: رهثره‎ LMI تقسیع پثری بر اساس نوع سلول‎ I 


۳ کی ای Ar‏ ۳ بت ۳ ۲ ۳ ae 4. oe‏ و Vf‏ 
قبل از لشف میلرو ار لانیسمها نما مومورات زر نره رابه رو سلسله لیاهی و بانوری نقسیع می لرر نر. پس از لشف میلرو ار لانیسمها 
a fe ” a a of rt ee 3 ” ۰ in 4 ۰‏ | 
iD) cu).‏ سال ۶ سلسلهةًسومی به ناج py?‏ 9 تیستا؟یا ji‏ بان را پیشنهار لرر له YIN‏ زثرهاءجلبلوا وقار ها رابه cule‏ داشتن 


a 7 ۰ a 0 3‏ ۰ و ” ۰ 7 foo‏ 4 ۰ 
هسته همسخشسس و لاملتر در بل لروه به نا Vo»‏ یوت و Cua‏ عنوان سلسله «یرو تیستا» قرار رارثر. 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


۳ ره‎ ie A a 
: رسته نقسیم می سونر‎ dw سلسله یو لار یو تیل(بروتیستا)به‎ 
eee رو ب‎ ۳ 0? os 0? a « (ES ce “ | @ 
. ای با مشفسات یافتهای بانوری بوره وفافرللروفیل هستنر‎ aL موبوراتی ت‎ : BW 9; پروئو‎ — 
ری هو‎ Te i ay i : (es ۳ 9 
MD (yp یا پنر یافته ای هستنر. رارای گلروفیل بوره وفتوسنتژ‎ abl جلبلها: موبوراتی تك‎ —P 
۰ اثر‎ Say رنه‎ Ih esol BBs جها 0 موبورا تگیاهی ساره‎ ,G ad ۰ 


7 ‘ 4 : 2 رم ار ۳ Pa‏ . 
بالتریها را به مناسبت راشتن سافتار (play)‏ تر و نراشتن هسته مشفص در سلسله پرولاریوت؟ طبقه Say‏ نمورثر . 


Sia owe. a8 
: بوره‎ Glu شامل رو‎ iy gy سلسله‎ 


7 فتو بالتریهای ad‏ 


7 an 
درو‎ PHI بالتریهایی با‎ 
: ای اجباری‎ cal 


کلامیریا - ۲.ریلتسیایا 


2 ۳ ۳ 68 ره ei oe a a‏ ۳ و a ee a,‏ 7 
الثر زیست شناسان ویروسها را نیز جزو میلروار لانیسمها می راننر. eid‏ ویروییرها du)‏ ویروسها) له از یل زنبیر تل رشته ایی 
Cas‏ ۳1 ۳ هه ۰ ۳۳ wf ۳ Py oe ecm aa o ose‏ 6 و 
-RNA‏ تشلیل سره اثر 9 boyy‏ ء له wh)‏ هثرو پرو لنینی از لو للیلو پرو Cw gee GY‏ ۳ هستنر ءافق HY‏ را در 


‘ec a a a fe ۰‏ کر Ae‏ 
زمینةًپژوهشها بر روی میلروب شناسان لشور . 


میکروییولوژی عمومی (یاونز) 


Ps a‏ 4 و 
war Ty isi 9p‏ قارج جلبلهای آبی-سبز (سیانوبالترها) بالتری ها 


hia‏ کنخ 


v 


۲ تقسیع بنری چریرتر بر اساس مباهث کلاملی: 


میکروبیولوژی عمومی (باونز) 


a ¢@ “ ۰ ۰ Cr 
STH! و‎ HH زقسیع‌بنری موپورات بر اساس منبع‎ 


5و7 ۸۱۱ 


Chemotrophs 
(energy from chemical 
compounds) 


Lithotrophs Organotrophs 
from (energy from 
inorganic organic 
compounds) compounds) 
Examples: Examples: 
Sulfur bacteria *Most prokaryotes 
“Hydrogen bacteria “All nonphototrophic 
eukaryotes 
Heterotrophs 
(carbon from organic 
compounds) 


a a 0 
: #معنای میلروپیولوژی‎ 


a Aw £ و‎ we 0 a 4., ۳ و ۰ ۰ ~ 0 و‎ a 
. و(الوژی؟به معنای شناسائی تشلیل شره است‎ JU; Popes oy? چز(هیلرو؟کبه معنای لوپك‎ aw واه میلرو پیولوژی از‎ 


و و ۰ a oe ae Aa‏ 
میلروب شناسی به عنوان یل رانش به سه روره تقسیع میشور : 
و see‏ ان . ee eo,‏ 
.)679 نفست با aid‏ بیان میلروار لانیسمها توسط لیو هو در سال ۵ آغار شر. 


۲ نیمه سال ۱۸۶۰ نظریه (فور بفور؟؟ مررور واصل Pj oy‏ پزیرفته شر. 
ee w ۰ 9 9‏ ۳ مر ۰ 
نظریه عامل مولر تفمیر وبه WT JW)‏ نظریه عامل مولر پیماری ءررسال ۸۷۶اشلل لرفتثر . 


ial A. on ~ A ۳‏ ~ و و و ‘Bi ts‏ ۰ 
۳ از سالهای ۰۰٩به pay‏ .همبستلی پین میلروب شناسی,پزشلی وسایر رشته های میلروپ شناسی لار برری روبه لسترش نهار . 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


ase 5 are *‏ 7 )7 
روبرت لخْ لارهایی روی پیماریهای سیاه jw « eh;‏ وبا و عفونتهای ریلر | نبا راره است. 
و oy te‏ 
اصول لح عبارتنر | ز : 
os ol JZ 7 ۲‏ 
|— رر هر مورر از پیماری « میلرو | , لانیسمها بایر ومور راشته باشنر. 
“hh‏ ۳ : 
۲- میلرو ار لانیسم را yl‏ به صورت لشت فالس جرا نمور . 
w ۰ ۳ A ope‏ 4 ۰ ۳ 0 
۳- تلقیح میلروب جرا شره بانور هساس T‏ زمایشلاهی بایر همان پیماری را با علایم مشنسه اش به وپور آورد. 
a‏ کر fap op,‏ ۱ ۲ 
۴- میلرو ار لانیسع را بایر از جانور 7 زمایشلاهی روباره به ها لت فالس جرا نمور . 
۵- پارتن های مربوط به ale‏ پیماریزا MY‏ در Pow‏ ون پیمار ومور راشته باشنر . 
۳ و : ۱ 
۶- پیمار,پس از بهبوریی,بایر نسست به همان میلروب ایمنی راشته Moly‏ 


ie . oa ۳‏ ۲ ۳ 
۷- بیمار درهین بیماری یا Ow‏ از بهبوری cum ule‏ به همان میلروب يا فراورره های YT‏ فساسیت راشته باشر. 


۱ ۸ 


مق SM‏ موچورات : 
Kingdom‏ (سلسله) : پروگاریوتها 
۷۷ (شافه) :گر اسیل یگوتس 
Class‏ (رره): اسلوتورالتر‌ها 
Order‏ (ر استه ): lw iby‏ 
Familiy‏ (خانواره)؛انترورالترباسه 
Genus‏ (جنس ): luis pit]‏ 


(i [لونه)‎ Species 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


a ۰ ۰ a 4 ۳ ۳‏ 
sli ew! OW 9) 7 7‏ لوثه‌های ریس ی : 
اساس طبقه بنری بالتریهء مفمرها و قارچها تقسیم بنری آنها dig ay‏ های(5۳60105) مفتلف است و به ه رگونه یک wl‏ فاص و 
منعسر به فرر راره می شور. 
این اسم از رو بفش تسلیل شره است: 
۲ ۳4 ۳ ی 
بفش اول (GENUS) Quit‏ لونه را مشفس می لنر 


بفش رو crew‏ لقب aig (epithet)‏ را مشفسص ite‏ 


oo “a ۱ ۷ ۶۸‏ 4 7 
7 نلاتی در قوس ily pe ew!‏ 
Sie‏ 7 “4 7 ۲ ۵ ۳ 
هر رو بفش ای ew!‏ معمولاً Lb‏ للمه (WY‏ است له در فونت Italic‏ (مورب) نوشته می شور. 
a xe ۰‏ 0 5 ۲ 
هرف اول بنش اول اسم در بسورت بزرك (Capital)‏ نوشته میشور. 


lactis © ملقب‎ Lactococcus (wid بالتر ی از‎ : ls 


Lactococcus lactis 


Specific, 
Genus or descriptive 
generic name (epithet) name 
ها‎ digh طبقه بثری‎ KKK 


۰ 5 7 7 ape LO ie ° ۳ مر رم‎ A ee 
هستنر, وپور راشته باشنر می‎ ily مفتلف, له رارای تفاوتهای جرئی ولی‎ (SEVAIN) SIP لونه میلربی‎ LY,» در صورتیله‎ 


توان Uf OF‏ را به پثر زیرگونه (Subspecies)‏ تقسي مکرد. زیرگونه در اسع میرب با اصطلاح 595۳۰ یا 55۵۰ مشنس م یگررر 


که به رنبال Lut‏ صفت ارائه می شور. 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


Lactococcus lactis ssp. Cremoris « 


a 5 “ ae & & ra ~ ff 7 “ ۳‏ 
ali; ©‏ به pul‏ يد Vol‏ در L‏ متن Gly‏ اولین باراشاره می شور بفش اول بصورت امل ارائه می لررر ولی در 
ae my‏ ۲ ۳ 7 ۳ ۰ ی و 
ارباعات بعری در متن بفش اول بصورت db‏ شره رر یل يا پثر حرف اراثئه می لررر. مثال: 


Lactococcus lactis is a species of bacteria which is used extensivley in the food, « 


L. lactis (or Lac. Lactis) can convert lactose and especially dairy, industries. 
in milk to lactic acid. 


/ 


: اس مگزاری ویروسها‎ KH 

به ویروسها توسط اسمهای بر اساس طبقه بنری علمی اشاره نمی شور. 

انواع اسمهای ویر وسها: 
۵ مروف Lill‏ وایا عرر Mes)‏ باکتریوفاژهای TA‏ با 
۵ بر اساس مرض یکه ایبار م یکننر Vis)‏ ویروس هپاتیت (T‏ 
(Norwalk virus vis) L sis, ۵‏ 


1 نز‎ A. Snips 
: سافتاری سلولهای بالتری‎ J لیهای مشتر‎ ng KEK 


Nucleoid Contains a single, simple,‏ یت aie‏ ای بل ی 
ye) 2 ۱ long circular DNA molecule.‏ 

but serve the same function—protein 

synthesis from an RNA message. 


Pili Provide points 
of adhesion to surface 
of other cells. 


Flagella 
Propel cell 
through its 
surroundings. 


Cell envelope 
Structure varies 
with type of 
bacteria. 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


an 


۳ ۲ ی‎ AAR 
3 بالتر بها‎ Eloi sly سافتار‎ le KE 


Cell envelope 
Structure varies with type of bacteria. 


Outer membrane Peptidoglycan layer 
Inner membrane 


Outer membrane; No outer membrane; 
peptidoglycan layer thicker peptidoglycan layer 


4 
co Hew 3 


Cyanobacteria Archaebacteria 
Gram-negative; tougher peptid- No outer membrane; 
oglycan layer; extensive internal peptidoglycan layer outside 
membrane system with photo- —_ plasma membrane 
synthetic pigments 


A, oe 2 A <i : ۳‏ ۲ رم 4 م2 
slit‏ پلاسمای (رافلی) اوبالتریها از یل YY‏ رولانه ازل لیپیر همراه با پروتئین ula‏ شره است. در آرلی بالتریها ترلیب این 


Assad‏ بسیار هتفاوت است. 


۰ a“ ea . 8 4 7 AA ب‎ . 8 on 1 ۰ ۳ as 
رولانه تر تیب‎ UY بصورت يد‎ sey) gout غشاء فارجی از لیپوپلی سالاریر. لیپوپرونئین و مسفولیپیر تشلیل شره است.موللولهای‎ 
۲ ne . 8 wae w ar ۳ 
ly روست آگلیسرول و فسفات)به سمت بیرون و بفش چربی روست (هیرروگربن) به سمت‎ OT راره شره اث رکه رر آن بفش‎ 
. اوپالتریا فرق م یگنر‎ L(pseudopeptidoglycan) ها ترلیب لایه ی‎ wh iT است. در‎ 
21 oN Ns ۶ 
فص وصیات اویالتر ها:‎ 
اف سلولی‎ 
مت‎ 2 te ۲ 
۲رارای سه فرع مورفولیژیلی پایه:‎ 
۳/2 (spirals) @ 
Cocci (spheres) @ 
Bacill(vods) @ 
تواثثر از اثرژی ور استفار هکننر.‎ gad ۳اغلب‎ 


(Motile) 1) ele ۴.توانایی‎ 


۵.توسط تقسیم به ۲ سلول رفتر گلثیر می شونر (binary Fission)‏ 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


سمل بالتری ها : 


Spirilla 


oe / (Spirals) / EY 

f Ss e ey 
a 5 Ne 
Res فا‎ Cocci 


Bacilli 
(Rods) 


a“ w 4 ot ° 1 ۳‏ 
انواع یوبالتر ها پر اساس پاسخ به آزمایش رن آمیزی PY‏ 
انواع اوبالتریها بر اساس توانایی تسیل اسپور رافلی (endospore)‏ 


sa ۰‏ ۰ 
انواع اوبالتری ها بر اساس توانایی فتوسنتز 


oye‏ و 0 ۳ ‘ £ » و 
#انواع Ug‏ ها پر اساس پاسخ به آزمایش MW,‏ آمیزی بر : 
ae “‏ 
Gere‏ 
و ۳ 
لر۲ منت 


و۳ 
برون PH‏ 


ss tenet 
این باکتریهای بفاطر هضور غشٌاء فارمی در برابر برفی آنزیمها (مثل لیزوزیم)» موگلولهای هیرروفوب (مثل نملهای صفراوی) و‎ 
بیوئیلها (پنی سیلین) مقاومت رارند.‎ ut 


e.g. Acetic acid bacteria, Enteric or coliform bacteria (e.g, E. col, Pseudomonads, 


Rhizobium, Rhodospirillum, Zymomonas 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


e.g. Bacillus, Clostridium, Corynebacterium, Lactic acid bacteria : مثبت‎ OSE 
e.g. Mycoplasm : ) ۳.هیهیک( برون ریواره‎ 


#انواع اوباکتریها بر اساس توانایی LET‏ اسپور رافلی (endospore)‏ : 
Bacillus‏ 
Clostridium‏ 
#انواع اوپالتری ها پر اساس توانایی فتوسنتز : 


Cyanobacteria :‏ ه 
blue-green algae‏ 


e Anoxygenic photosynthetic bacteria ۰ 


the purple and green bacteria 


:Actinomycetes* 
۲ ۳ 4 
: پزو بالتریها طبقه بندی می شونر چون‎ © 
۳ ۲ ۳ oie ۳ 
فقط رارای غشاء سیتوپلاسمی بوره و رارای تثرلیب ریواره سلولی مشابه بالتریها هستنر‎ || 
. به بالتریوفاژ صساس هستنر‎ og ۲ 


© برفی فواص شبیه به قارچ دارثر : 
رارای سافتار میسیلیومی Hid‏ . 


A, on ۰ oe ”‏ 
رارای اهمیت در تولیر منعتی انواع آنتی Bhi gy‏ هستنر . 
Archaebacteria*‏ : 
© رارای لایه پپتیرولیلان نيستند. 
ی ۱ 7 Z 7 BP oe ac‏ 
٩‏ _ ترتیب وللئوتیری رر ۸(>آریبوژومی Cw,‏ لونه های مفتلف آنها یلسان است ولل تفاوت زیاری با اوباگتریها رارر. 
۳ 5۳ ۳ من ۱ 
© ترلیب لیپیری غشاء سیتوپلاسمی با اوبالتریها و اولاروتها فیلی متفاوت است. 


a“ ۲‏ 7 
٩‏ _ معمولا در شرایط هار fat‏ م یکننر. 


e Methanogens 
۰" 6 


e halobacteria 


xTwo Basic Types of Cells. 


Plasma membrane 
Cytoplasm. 


Ribosomes, 
Plasmid 
Pili 


Bacterial Flagellum 
Nucleoid (circular DNA) 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


مثال: 


Golgi vesicles 
(golgi apparatus) Lysosome 
Centrioles 


Cytoskeleto 
Free Ribosomes 


Secretory vesicle 


Smooth endoplasmic reticulum! 
Rough endoplasmic reticulum 


و aa “ ۲۱ 2 ۰ ۳ ۷ ۰ a‏ و 
میلروارلانیسمها موپورات فعالی هستثر له از زیستلاه فور به رشر و اعمال متابولیسمی مشغولنر به بیان ساره ثر میلروبها 


hia 08‏ ۳ ۰ 4 4 گر ۰ A a‏ م ۳ ۰ ۰/۱ 1 
ماشینهایی متابولیسمی هستنر یا توانایی تلثیر فوق العاره زیار رشر میلروبها مملن است برای ما لاه سورمنر و زمانی زیانبار باشر. 


a ie ۳ Ke, 4 oe 4 ۰ wee ۰‏ 
توانایی ها در SAU‏ بیماریهای عفونی بستلی PU‏ به آلاهی ما از پلوثلی رشر و تلثیر بالتریها رارر . 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


۰ و‎ 7 ۳3 oo NZ NZ NZ 
: میلرو ار انیس ها‎ jis تولیر‎ Eloi ERE 
۲ fo ow ۳ رف‎ 
wl تقسیع مستقیع آمیفتلی /بوانه زر‎ 
1 تا مسب‎ 
۳ ۳ 1 ها رم‎ ee 7 ره‎ ls ۳ 
مفیط مناسپ , موار مورر‎ jy به روش رو نیع شرن یلی از فصوصیات بارز بالتریهاست. رر این عالت بالتریها‎ (guid تولیر مثل‎ 


1 1 a 4 ۳ oth ۳ ie ~ ” 4 a 2 ۰ ose 
به‎ GUL بر عبم بالتری افزوره می‌شور .وقتی رشر‎ Aa و قسمتی از آن را به پروتوپلاسم تبریل می‌لثنر و در‎ ie نیاز را‎ 


A 7 2 ۹ 7 ۳ ۰ ۳ ۳ v PA 7‏ 
هر معینی ,سیر پروتوپلاسع OT‏ بر اثر پیرایش ریواره‌ای عرضی رر قسمت میانی به رو قسمت تقسیم می‌شور و یل بالتری به 


رو بالتری تبریل ie‏ 


Generation Cell 0 & ae 
۷ سس 8 0 نف‎ 
1 30 minutes 
! 2 ee 
2 4 0 6 - — 
3 8 
4 16 60 minutes 
5 32 
10 ۱ 0 24 90 minutes 
20 1,048,576 


ER) | Let'swatch atime | 
\ lapse movie of E coli 
| population growth. 


میکروبیولوژی عمومی (باونز) 


Generation Time Under Optimal Conditions 


(at 37°C) 
Organism 


Bacillus cereus 


Escherichia coli 


Staphylococcus aureus (causes many types of infections) 


Mycobacterium tuberculosis (agent of Tuberculosis) 


Treponema pallidum (agent of Syphilis) 


Generation 
Time 


28 min 


12.5 min 


27-30 min 


18 - 24 hrs 


30 hrs 


۰ و 4 ۰ ow 7 ۰ 4“ Aa “fo 4 ۳ ۰ a‏ 4 4 
نوع ویژه‌ای از تولیر مثل جنسی است رر اینلونه تولیر مثل, رو بالتری مباور هم قرار می‌لیرنر و یلی از آنها له ماره ارثی 


مر 7 i ۰ Z vA‏ ۳ ۳9 
i{DNA)‏ به ریلری می‌رهر, ثر و ریلری له ماره ارثی را رریافت می‌لنر ماره به شمار م ی آیر. 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


پلاسمیر (plasmid)‏ موگلول 2۸۷۸۵ کوپلی اس تکه بطور مبزا ا زگروموزوم در سلول 99 رارر. همانثر ساژی پلاسمیرها در 
سیتوپلاسم و بطورمستقل از ژٌنوفور انباع می‌گیرد. پلاسمیرها معمولاً به L li‏ موگلول DNA‏ دورشته‌ای لقوی هستتر (هرپنر 
انواع (fh‏ پلاسمیر یر ومور رارر). هر پلاسمیر ijl‏ بان Jas‏ 7127 هماننر سازی (ort)‏ انست له همانثر سازی پلاسمیر از آن نقطه 
شروع می‌شور. 
Ula‏ زرن: 

sie ۱ ‘ 1 ۱‏ ‘ ۳ ۲ 2 3 مك 
برفی از بالتریها به روش بوانه زر KW‏ می‌یابنر وانه‌ها ابترا به صورت زاره چسبیره به بالتری PB‏ می‌شونر و ترریجا بزرل شره 
و از باکتری اصلی جرا می‌گررثر . 
سایر روشها : 

4 و “ 3 و ۲ ۰ A a & Fy ۰ sh 9۰ A‏ 
روش phy‏ تولیر مثل له رر برفی از بالتریها نظیر التیئومیست ها مشاهره می‌شور له بالتری & صورت رشته‌ای دراز درم ی آیر. سپس 
این رشته قطعه قطعه شره و هر قطعه jy‏ نتیبه رشر ترریهی Ly‏ بالتری عاصل تبریل می‌شور - 

xFactors Influencing Microbial Growth: 


Y Nutrition 
v Oxygen 
v Temperature 
v pH 
a“ 1 “a ۳ ۶ ۱ ور‎ NS 
ابط رشر و تلثیر بالتری ها ؛‎ KEK 
نیازمنرنر.‎ (wat فلزی(مثل‎ shies آلی(مثل قنرها و اسیرهای چرب) و‎ wl aie is} pl رشر به منبع‎ sly sp 


a 7 ۰ 1 av ose ose ۳‏ 
رمای مناسب .»۴۱| ونیاز(و يا Pre‏ نیاز) به السیژن نیز Sly‏ رشر SL‏ مهم هستنر. 


le nA 42a of A ath £4‏ ای 

چلوثلی والنش بالتری ها با السیرژن یل فالتور مهع در طبقه بنری آنها است. 

7 “4 a“ “~ 7 ۳ ۰ ۳ تن‎ ae a 
مللول بسیار فعال است و هنلامی که اللترون ها را می لیرر, می تواثر هیرروژن پرالسیر ۳۱2۵2 و راریلال‎ L Oj 


های سویر آلسیر 02 و Stil,‏ قزر یشان - ۷ تولی رکثر . بالتری ها برای رن این معصولات آلسیژن, سه (LPT‏ 


چارثره 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


4 
(I‏ کاتالاز St‏ مطابق والنش زير sully‏ هیرروژن را می sail‏ 
02+ 2۳202-2۳120 
“a‏ 
۲ب رالسیر از :که OF‏ نیز sully‏ هیرروژن را می شلنر. 


on * are a 7 Pri Aes 7 1‏ 
py gw ۲۳‏ السیر ریسموتاز ؛ له این آنزیم راریلال سوپرالسیر را رر والنش زير MA‏ می رهر: 
O2- + O2- +2H+—-H202 + 2‏ 
a ۲‏ ی ی یش نع ۱ ae‏ وج 2 من 
تما این ترلیبات تا زمانیله شلسته نشره اثر سمی Bl‏ .در واقع مالروفاژهای On‏ ما این راریلال های السیژن را برای از ov‏ 


۳ و۳ 
Oryx‏ بالتری ها تولیر می HB‏ 


۷ oS ie, Pe ee 
#بالتری ها از نظر نیاز به السیزی:‎ 


همم 
*م* بالتریهای هوازی اپباری: 
۷ ی نگروه از اين نظر رقیقاً مشابه انسان ها هستت رکه ا زگلیلولیز CaS bya‏ ]و زنبیره انتقال اکلترون با 
A Be i ee ep ce 9‏ 
السیژن به عنوان لیرنره نهایی اللترون استفاره می HY‏ 
۷ بالتری های اي نگروه Pls‏ آنزیع های Vo‏ را رارنر. 
Z, 72‏ 4 
مایلوبالتریوج ها و توگارریا از اي نگروهنر. 


of‏ ی رش a‏ تس ۸2 تب 
KY‏ در شور السیرن رشر KS‏ و Oleh‏ تفمیر لررن را ترا نر. 


هم 4 

۴ بالتریهای بیهوازی اجپاری: 
۴ فسفوریلاسیون آلسیر اتبو را PAI‏ نمی رهنر. 
۷ در هضور السیژ نکشته می شونر. 


4 4 Pa ۲ se lent 
ی رگسیر ازو سوپ رالسیر ریسموتاز هستتر.‎ ;YOU fhe فاقر آنزیمهای فاصی‎ ۷ 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


لک ۲ 
GH GML‏ هوازی بی هوازی های افتیاری: 
این PU‏ شما را به اشتباه ثینراژر, 

۷ این بالتری ها هوازی il‏ 


1 7 7 ۱ ۹ A oe ee ee a eee 
در زنجیره انتقال اللترون از آلسیژن به عنوان آفری نگیرنره اللترون استفاره م یکنثر و رارا یکاتالاز و سوی رالسیر‎ ۷ 


ریسموتاز هستنر. 
on 7 ۰ on‏ وه / ۳ a¢ ” oo ۰ 3 Seo‏ ی 
ii‏ تفاوت این است له آنها هی توانثر در غیاب السیرن با استفاره از عرایثر تفمیر برای تولیر اثر ری رشر لنثر . 
on ow ۳ oop iw A, ow 7‏ ۳ ۳ 5 
BHI WT Cx! ply‏ می HIST‏ بی هوازی تفمیری باشنر, اما شرایط هوازی را ترجیح می رهنر. 


اعضای فائواره ی آنتروبالتریاسه, همچون اشریشکولی .کلیسیلاء سالمونلا 9 jl Ui‏ اي نگروهنر. 


۰ و۳‎ A“ 
السیژن:‎ oil Laat بالتری های بی هوازی‎ * 


a a ۰ ۰ ۰ ۰ “ih ی ۳ ور‎ oe 0 ۰ 7a 
A ۳ و‎ sf. ۳ زو‎ ۳ 17 ۳ ow 


۲ ”44 4 7 . 
بعشی استرپتولول ها در این لروه بای می لیر نر. 


*Microbes & Oxygen : 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


Aerobic and anaerobic bacteria can be identified by growing them 


in liquid culture: 


1: Obligate aerobic bacteria gather at top of test tube to absorb maximal amount of 
oxygen. 

2: Obligate anaerobic bacteria gather at bottom to avoid oxygen. 

3: Facultative anaerobes gather mostly at the top, since aerobic respiration is most 
beneficial; but as lack of oxygen does not hurt them, they can be found all along the 
test tube. 

4: Microaerophiles gather at upper part of test tube, not at top. Require O,, but at 
low concentration. 

S: Aerotolerant bacteria ave not affected by oxygen, and they are evenly spread 
along the test tube. 


۷ عبارتنر از مناب عگربن آلی,نیتروژن.فسفءلوگرر و یونهای فلزی از das‏ آهن. 

۷ بالتریها موکلوله یکوپلی ترشح م یکنت رکه به آهن متسل می شونر(سایرروفورها مثل انتروماکتین و مایلوبالتین). 

۷ سپس سایرروفورها(به همراه آهن متعمل به آنها) از طری قگیرنره هایی وارر سلول بالتری می شوند.انسان میزبان بالتری 
هع رارای پروتتینهای انتقالی آهن می باشر(مثل ترانسفرین). بنابراین,باگتریهای یکه رقابت تکارامری برا یکسب آهن 


با میزبان رارنر پاتوژنهای ضعیفی هستنر. 


Thermophiles 


Mesophiles Hyperthermophiles 


Growth rate 


Psychrophiles 


10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 


Temperature (°C) 


میکروبیولوژی عمومی (باونز) 


۴ ۳ 2 وه ۳۹ و‎ ۰ ۰ th 2 ft 
سالروفیل‎ diay aw رما می توان آنها را به‎ Cy! ها در رمایی هرالثر رشر را رارثر (رمای بهینه)» له بر اساس‎ GL الثر‎ v 


x . 0 ۰ 4 ۰‏ 9 ۰ ۰ 
(سرما روست). مزوفیل (هر میانه) و ترموفیل Lop)‏ روست) تقسیم بنری نمور. 
WV‏ رماهای بین ۵۰ تا ۱۰ ررجه برای بالتری ها و اسپورهایشا نکشنره است. 


۷ وقت یکه رما به بالای ۵۰ yy‏ می رسر یُلسری تغییرات امطلوب بر روی بالتری ly‏ م یگزار رکه این تغییرات علاوه بر 
St‏ به رما بستلی دارد» به زمان هع بستلی رارد. 

v‏ وقتی oA Ul Ly‏ رود PLT‏ های B30‏ بر رشر بالتری «ثاتوره و تفریب می شون رکه نهایت متابولیسم سلولی مفتل شره و 

ods‏ مرک بالتری می شور. 

در Fb‏ وقتی ly‏ پایین می eu oy lia AT‏ کم می شور اما بالتری نمی میرر. 

به همین علت Gly‏ بررسی اثر هرارت, از روش های مفتلفی از مله ( ۲2۲و (TDP‏ استفاره می شور. 

۲ (زمان مرگ مرارتی) : زمان لازج برا یکشته شرن سونسپانسیونی از بالتری ها و اسپورها در رمایی معین است. 
TDP‏ نقطةً مرک هرارتی) + تعیین رمای یکه به مرت Io‏ رقیقه Pj‏ است تا میلروارگانیسم از 29H Ox‏ 


are z a ۱‏ و 
از CY‏ بررن بالتری ها تفت pF‏ لرما به ۴ ole‏ بستلی رارد: 


Me Se, و‎ 


‘ x ae 
۰ a a 0 at uit “~ ia 7 
بررن بالتری ها نیاز است).‎ OY ب) تعرار بالتری (له هرچی تعرار بالتری ها پیشتر باشر, هرارت پیشتری برای از‎ 
۰ a é a 324 a“ 
بالتری ها نیاز است).‎ Ory ممیط الر فنثی باشر هرارت پیشتری برای از بین‎ PH ج)‎ 


۰ 9 و۳ ۳ ,“ a at oe A‏ ۳ 
ر) غلظت bade‏ لشت (هرپی ell (596 bade‏ اسیرهای Mig‏ و پروتئین های پیشتری باشر, هرارت بیشتری 


۰ 2 ۰ 
برای از Ox‏ بررن بالتری ها نیاز است). 


*Effects of Temperature on Growth : 


5°C 25°C 35°C 


Most of our plates are incubated at 37°C (98.6°F). 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


:PHx 


Aw nee 2 ~ ae ۰‏ ۳ ۳ ۰ 7 ی ۳ 3 
v‏ پسیاری از WAL‏ بهترین رشر را در PH‏ فنثی رارنر,الرچه بالتریهای فاصی هم وجور رارنر له توان بقا و Hi,‏ در 


شرایط اسیری يا قلیایی را Byly‏ 
۰ / ۳ ۰ ۳ ۰ 
۷ پروتوزوا ها و اغلب بالتریها PH‏ بهینه در رنج -6.5 7.5 رارند. 
۷ اغلب قارچها و تعراری از بالتریها PH‏ اسیری رارثر. 


oA yA A ۲ 
BS oh اسیری زنرگی‎ Na bate اسیروفیل های اجباری در‎ V 


Bleach 

Soapy Water 
Ammonia Solutic 
Milk of Magnesia 
Baking Soda 
Sea Water 
Distilled Water 
Urine 

Black Coffee 
Tomato Juice 
Orange Juice 
Lemon Juice 
Gastric Acid 


4 ۳ A A ROT 
: بها‎ WU برع بالتربها رر لشت مایع‎ Gp انرازه‎ KKK 


v‏ روشهای معمول عبار تثر از: 


V‏ الف)گرورت --[لرور cut‏ مایع بالتریها نشانرهنر هکل آنها(زنره و مرره) می باشر.این Sig‏ معمولا " بوسیله 
ed voip‏ ی 

¥ ب)تعرار بالتریهای زنره ر رکشت - معمولا " اي نکار بوسیله شمارش تعرا رکلون ی SK‏ پس ا ز Cu‏ فلی مبم 
هعیئی روی ay ab, cul‏ صورت oat‏ 

۷ 


7 ور‎ 6 ۰ ۳ ۳ oe 7 ox 4 oy s 

رر هر رو روش,ترسیم pW‏ گرورت يا تعرار سلولهای ;04 در مقابل زمان به عنوان "منفنی رشر eps”‏ می 
Py ۳ ۰ ۰۱ ۰ ۰ or ۰ ۳‏ ۰ ۳ 
شور.زمان تقسیع به عنوان زمان Sly PY‏ روبرابر شرن توره بالتریایی تعریف می شور. 
a ۳ 7 4 ۰‏ ی و ۳ ae a a‏ 
% هنلامی له بالتری ها رر LY‏ سیستع بسته رشر «pW‏ چمعیت سلول ها تقریبا همیشه این پویایی رشر را نشان می رهر : 

سلول ها ابترا با مط aye‏ وفق می stl‏ (غاز تأفیری)؛ 

Bas ide‏ ات یه ۲ ارو و وگ 

aly 6 ۷‏ تقسیم bio‏ به واسطه فرآینر تقسیع >9 تایی را آغاز نماینر (غازگاریقمی). 

se wg On,‏ ۳ ۳ و 
v‏ زمانی له رشر آنها roa‏ لشت, تقسیع سلول ها متوقف م یگررر (فاز سلون), 
Ll GV‏ سرانبام می میرنر (فاز (Spa‏ 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


Log number 
of living cell 
or turbidity 


Time (usually in hours) 


The Growth Curve Mblogy.ir 


Microbial Genetics: : #+جموتاسیون باکتربایی‎ 


Nucleic Acids : DNA Structure 


NH, Purines 0 
30 0 09 
۷ 3. N eo 
۱ N ۱ ۱ “NH, 
(OH - Ribose) Adenine Guanine 
(H-Desxyrbese) Pyrimidines 
Pentose . 
Nucleoside ال‎ LH H.C ۳ 
Nucleotide monophosphate — 8 : ۷ ۳ : ۷ 
Nucleotide diphosphate لس‎ N 0 ۱ 0 
Nucleotide triphoshpae ——! R dR 
Uracil Thymine 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


ei Thymine 

WJ Adenine Adenine 
‘ ۷ 

YH) Guanine 5 end p- ۳ ۷۹ ۳ 

۲ Cytosine 1 ۲ - 


D = Deoxyribose 
(sugar) 


P = Phosphate 


Thymine 


۰ ۰ Hydrogen 
Bond 


Phosphate- 
deoxyribose بر‎ 
backbone 


3' end Cytosine d 


Guanine 5' end 


: owl gar 
را تغییر می‌رهر.‎ Gol L اس تکه صفات زیستی بعضی از افرار‎ AE} تفییر‎ L بهش يا موتاسیون‎ ۲ 
رخ رهند.‎ DNA از‎ lanl هستنر. بهش‌ها می‌توانر در هر‎ DNA بهش‌ها تفییراتی در توالی‎ oF به عبارت رقیق‎ ۷ 
از فعالیتهای سلولی نظیر فرایترهای هماننرسازی, روئویسی, ترجمه, ترکیب مجرر یا توترگیپ یگروموزومها و بروز‎ L در هر‎ ۷ 
و اشتباه وجور رارر.‎ Wi و ظهور اطلاعات نتیلی اهتمال‎ 
موتاسیونها به رو روش زير اتفاق می افتنر:‎ ۷ 
اموتاسیون فور به فوری .گاهی رر همه سلولها و برون حشور ماره اضافه شره اتفاق می افتر.‎ 


Py Aa ae ee ۳ ۳ 2‏ ۲ م72 ۲ 
۲موتاسیون القایی + نتیبه رر معرض قرار لرفتن ارلانیسم به بعشی موار فیزیلی و شیمیایی (موتاژنها) است. 


۷ طبقه بنری موتاسیونها : 
a, 2 :‏ ۱ 
موتاسیون در بالتری به رو لروه تقسیع می شور: 
۱ . موتاسیون نقطه ای pit)‏ یک باز رر (DNA‏ 


eas ۳‏ ۱ و 
۲ موتاسیون وسیع (تغییر در بیش از ی باز در (DNA‏ 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


۷ انواع موتاسیونهای نقطه ای : 
ane‏ 7 7 4 ,7 
Transitions .|‏ (باببایی L‏ باز بورین LY‏ باز بورین يا یا باز پیریمیرین با یك باز بریمیرین )ای Sp‏ 
موتاسیون پاببایی PU‏ رارر نستا معمول است. 


Transversions ۲‏ (جاببایی L‏ باز بورین با یک 7b‏ پیریمیرین با برهلس) این ut‏ 47 موتاسیو متقاطع 


۱ و ۲ 
PL‏ رارر گمتر اتفاق می افتر. 
Kn A 66 ‘.‏ 
Deletion ۲‏ (فزف ی باز از اطلاعات (Lai?‏ 
Addition ۴‏ (اضافه شرن یف باز به اطلاعات (Ais;‏ 


(Frameshift mutation در چهارهوب نیز امیره می شوثر.(‎ ma موتاسیونهای مزف و اضافه موتاسیونیای‎ aul 


Deletion 


Mutant strain 
Wild type (GC addition) 


Template strand 


DNA TAC )5 ) ۲۸۲ )5 ۸ 22 [۸ 6۶ )5 )5 ۲ 2۸۶ ۲ )5 ۸ 2) 
ATGCCATACTGG ATGCCAGTACTGG 

Codons تسس ی تست سپس سر اتکی اسب سپس مس‎ 
mRNA AUGCCAUACUGG AUGCCAGUACUGG 
Peptide Met— Pro — Tyr — Trp Met— Pro— Val — Leu 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


#_ طبقه Gry‏ موتاسیونها پس از رخ رارن : 

ا,ء ga‏ تاسیون) خاموش( Silent mutation‏ « در اثر موتاسیون تغییر در Cw;‏ هشاهره (ea‏ شور 9 yD‏ فنوتیپ بالتری 
Oo. 3 | a ۰ ۳ ۰" ۰ a‏ و  » ۰ ~ ۰ a a om ow a‏ | ۳ 
هیچ لونه تغییری مشاهره نمی لررر. وقتی بیش از یل لرون برای LY‏ آمینواسیر وپور راشته باشر, بایلزینی ید باز می توانر منجر 
به ایبا Up‏ چریری شو رکه jl‏ هم همان sisal‏ اسیر راگر م یکنر. برای tes‏ آل رگرون CGC wy CQGU‏ تفییر wl‏ باز 

C4 3 ۳ “ on ۲‏ | ۰ 4 ۶ ‌ وه oo‏ 4 
( آرژنین را گر میلنر. این موتاسیون فقط می تواثر از بررسی DNA‏ با MRNA‏ مشخس شور پرا له py‏ فنوئیبی در 


” oo ۰ و‎ ۰ ۰ a a 
پرونئین ها)‎ me Pre میلروار انیسع ایبار نمیلنر.(به رلیل‎ 


missense mutation .?‏ این موتاسیون ها با تفن ان باز در DNA‏ بوهور می آینر. تغییر ورلرونن بان آمیئواسیر 9 تبریل 
۲ و iA Pe‏ 
آن به لرون آمینواسیر ریلر. 
ht 4, 7‏ مت ۲ re 4 ei‏ 
برای مثال: ترون SGAG‏ مربوط به Mag‏ اسیر می باشر می تواثر به SGUG‏ مربوط به والین است تفییر AY‏ 


این موتاسیون در سطح سافتمان پروتئیی ظهور میابر. 
rf ae Se ;‏ ۱ ی 
s nonsense mutation ۳‏ این موتاسیونها در Sense 6۵000 pus‏ با رون های پایانی به وبور می آیثر که باعث 
Fi‏ و ۳ 7 ry ee‏ "۳ 8 ۰ 
پایان زور هنلا ترجمه و لوتاه mw‏ پپتیر (A‏ شونر. 


a we pee oe Oey bp AI, es a‏ ۱ و کم 
الثر پرونئین ها عمللرر فور راء > صورت لوتاه شرن به انرازه یل يا رو آمینواسیر. Bas‏ میلننر. رر صورتی له موتاسیون نزریل به 


0 ۰ ]۰ ره مه | ۳ ۰ 4 oe‏ “ 
وسط ژن اتفاق tly‏ میتوانر منجر به از رست رارن عمللرر پروتئین شور. 


ju با رو جفت‎ L افزایش‎ & Sis چارچوب) این موتاسیوئها در اثر‎ x (موتاسیونیای‎ : Frameshift mutation. 
۳ / مه ان و‎ ae on و‎ a و‎ a ow “ a و‎ wpe 

رر منطقه لرین p99 U7‏ می آیند. به رلیل اینله لرها شامل توالی dw‏ لرون میباشنر, 318 يا افزایش لمتر از سه جفت پاز منجر 
3 و ۳ of on ۰ oe ne ۳ he og‏ هه w a on one on‏ 

به جاببایی تما لرونهای بعر از OT‏ میشور. رر نتیبه موتاسیونهای تغییر پارپوب, محسول فنوتیبی آنها سنتز پرونئین های نالا رآمر 


gh‏ !22 بور. 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


* انتقال اطلاعات plat}‏ در بالتریها : 

انتقال اطلاعات lei?‏ در بالتریها به روشهای زیل صورت می پزیرد 
| — ثرانسفو رمیش Transformation‏ 
۲ — ترانسرآلشن Transduction‏ 
۳ - نقاح  Conjugation‏ 


جایبایی DNA‏ از یك بالتری به بالتری ویر از BW‏ پزمُلی اهمیت ویژه ای دارد. این جاببایی باعث انتشار مقاومت به راروها 


در بی نگونه (slo‏ مفتلف بالتری ها میشور. 

: Transformationx 

انتقال اطلاعات fj‏ معلول در ممیط به رافل بالتری ترانسفورمیشن نامیره می شود. 
recombinationx‏ : 

توترگیبی Li}‏ یعنی جایبایی DNA‏ از L‏ ارگانیسم به ارگانیسع vecombination,£,‏ نامیره می شور. 
(ys DNA‏ شره از طریق ملانیسم (slo‏ مفتلفی با توگلئوتیرهای بالتری رریاف تکننره یلی میشور: 


1. homologous 


2. non-homologous 


: Homologous recombination 


بایبایی DNA‏ همولوک با رریف بازهای lite‏ با سلو لگیرتر هکه توسط آنزیم Ree A proteins‏ باببایی صورت م یگیرر . 
د رکلیه انتقالهای LU}‏ در pb Jb‏ منظور از recombination‏ توترگیبی همولوک می باشر . یعنی : 


. ) homologous recombination) 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 
Recombination.‏ 


Recombination A Protein, 


recA, 2 


and recC genes 


Transformation is the uptake of naked DNA from the environment 


Transtormation with ONA fragments Transtormation with a plasmid 


\ ۳ INA f ‘ ۹ 
f . یا‎ hee ۶ % DNAplasmid 


Bacteria an Bactena 
_ییححححححم.‎ ch come pare > + مج‎ 
۳ Ff > 
۱ ۳ 4 ۳ 
a ere ee oo ۹ تحرجن‎ 
Uptake Uptake of 
of DNA plasm 
f ۳ تحص رات‎ 
۶ hw 
+ § ۳ 


; 
و 08 رنه‎ on Stable transformation 


Wana 


Stable transtormatior Unsuccesstul transformation 


Figure 19 Bacterial transformation with (¢) DNA fragments and (6) plasmids 


Competence refers to a cell’s ability to take of free DNA 


میکروبیولوژی عمومی (gla)‏ 


: Transformation انسفورمیشن‎ 7% 


ره ۰ ۳ ۳ a ۳ ۳ ۳ ae 2 ; ۳ oy‏ او ۳ is‏ 
در ترانسفورمیش, قطعه آزار شره از DNA‏ بالتری اهرا oi‏ مستقیما از معیط فارج سلولی توسط (SSL‏ لیر oN‏ رریافت میشور. 


رس ۳ sea Po og‏ اب ی i, se‏ 
بایلزینی بین قطعه وارر شره و لرومو ز] بالتری sip‏ اتفاق میافتر. 


برای انباح Jas‏ ترانسفورمیشن, موگلول DNA‏ بایر عراقل ۵۰۰ نوکلئوتیر طول راشته باشر. DNA‏ انتقال یافته یک قطع هکوپلی 
Py jag jl‏ بالتری ممسوب می شور. ترانسفورمیشن در استرپتولولوس نومونی sib BES‏ و به طو رکلی در بالتری slo‏ مفتلفی از 
das‏ هموفیلوس هاء نایسریاهاء باسیلوس ها و استافیلولوگها ony‏ میشورقابلیت DNA Vink:‏ فارج سلولی و بایلزینی OF‏ در 
Jil‏ 2۸0۸ ترانسفورمیش onal’‏ می شور و بالتری ul‏ به فرح فاص یکه به aa competence wl‏ می شور رر آیر. بسیاری 
از بالتری ها معمولا قابلیت نرارتر به فرع Competence‏ در آیثر lal‏ میتوان با رستگاری های آزمایشُلاهی مثل شو ککلسیم با 


در معرض قراررارن پالس های اکلتریلی با ولتام (Electroporation) Yu‏ , قابلیت را در آنها ایا رکرر. 


; RecA protein 


— 
(b) a) 

FiGuRE 18 

Schematic representation of ihe steps leading to trans- 
formation of Streptococcus pneumoniae. (a) Development 
of competence: (1) Celis in the culture produce a soluble 
protein termed competence factor { A) that (2) adsorbs at 
@ site on the cell surface, M, causing (3) certain genes to 
be expressed. Among these (4) is an autolysin (@) that 
exposes (5) a DNA-binding protein (©) and a nuclease (@) 
(>) Transtormation: A long strand of double-stranded DNA 
is bound to the cell surface (1) where the nuclease (@) 
Gegrades (2) one of these strands. The remaining single 
strand is bound (3) to a DNA-binding protein ۱۱۰ In this 
form it enters the cell )4( and becomes integrated into 

the chromosome (5) by single-strand replacement 


@ 
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میکروپیولوژی عمومی (باونز) 
در بعشی از بالتری ها jl)‏ جمله هموفیلوس ها و نایسریا ها) انتقال DNA‏ به وبور توالی ثوکلئوتیر یکویّلی در DNA‏ در Jb‏ 
انتقال «ly‏ اما رر بقیه بالتری ها ( از همله استرپتولولوس نومونیا) انتقال DNA‏ به توالی فاصی امتیاج ثرارد. 


بالتری های competent‏ یلاخ DNA cw!‏ سالم بالتریوفاژ & DNA‏ پلاسمیر را دریاف تکثثر .که میتواثر به عنوان ماره 
sea ee aes Fi en OG ane ee ee‏ نا 
(Ai;‏ فارج گروموزومی تلثر یابر. در مقابل, تله DNA‏ لروموزو بالتری له وارر بالتری لیرنره می شور قارر به تلثیر نفواهر بور 


مر یله از طریق ثوترلیبی به صورت قسمتی از ۳۵۳/۵۵۷ در بیایر. 
۷ ۹۹۹۵۹۹۸۷۰ 2 


SZ Bop gp Piin LE ۱ Ae ie) one 
MY بالتریوفاژ به بالتری ریلر انتقال می‎ LN بالتری توسط‎ L از‎ DNA در ترانسرالشن قطعه ای از‎ 


Icosohedral Head 
Genome 


(DNA or RNA) 


۱ دح 
Protein Coat Tail _~‏ 


(B) 


OO ee plate 
\ 


a spike 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


جوجو‌جوه ek‏ ووجوهه و ووو ول BOO COO‏ 


۱ 


= 
eee ود رو مووو ((وحجوم‎ 
PoP MY, Pere 1 PP PWs 


PoP») ۱ PS) SNH) 
BaswWasaooYYsdoess PYosassoaYy codddadaaas sacs 


Bie! Safe eae 2 رم رم ۲ ء و 7“ ما‎ =f, 
A a A 
( میلثر. (ویروس های عمله لنثره به بالتری‎ 


@ The T4 phage uses its tail fibers to @ The sheath of the tail contracts, 
stick to specific receptor sites on thrusting a hollow core through 
the outer surface of an E. coli cell. the wall and membrane of the 

cell, The phage injects its DNA 
into the cell. 


@ The empty capsid of the 
phage is left as a “ghost” 


outside the cell. The cell’s 
DNA is hydrolyzed. 
با‎ 
مه‎ Bed wt 
قوب‎ AG TEES 
A Phage assembly 
1 * 


@ The phage then directs production of سا‎ y A 

lysozyme, an enzyme that digests the ۱ 

bacterial cell wall. With a damaged @ The cell's metabolic machinery, ۳ 

wall, osmosis causes the cell to swell directed by phage DNA, produces AS 

and finally to burst, releasing 100 to phage proteins, and nucleotides from 

200 phage particles. the cell’s degraded DNA are used to 4 ۱ i 
make copies of the phage genome. ‘as il ۱ 
The phage parts come together. Three 1 i Ww 7 
separate sets of proteins assemble to a A ار‎ 
form phage heads, tails, and tail fibers. = = 


Head Tail Tail fibers 


Copyright ® Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings. 


29 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


*Life Cycle of a Lytic Virus: 


The first step in the multiplication of a virus 
is its attachment to a host cell; more than one 
virus particle can simultaneously adsorb to a 
single cell. 


ADSORPTION 


Protective coat \ 
Viral ree 
chromosome 


۴۳-4 
ra, 


Entrance of the 
viral chromosome 
into the host cell 


SYNTHESIS Off EARLY PROTEINS 


PENETRATION 


Lytic cycle (usually tokes 
15-60 min at 37 C) 


Release of new 
virus particles 


LYSIS by lysis of the 
host cell wall REPLICATI@N OF VIRAL DNA 
و‎ (KD 
۳ aes re (Ae 39 <> 
ASSEMBLY 


The viral chromosomes 
are surrounded by newly 
synthesized protective coats. 


Multiplication 
of the viral 
chromosome 


* Life Cycle of a Lysogenic or Temperate Virus : 


The first step in the multiplication of a virus 
is its attachment to a host cell; more than one 
virus particle can simultaneously adsorb to a 
single cell. 


Protective coat 


\ 


Release of new 
virus particles 
by lysis of the 

host cell wall 


۱ oo is 


The viral a 
are surrounded by newly 
synthesized protective coats. 
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——— 2 


Entrance of the 


viral chromosome 
into the host cell 


lytic cycle (usually tokes 
15-60 min at 37 C) 


Release of the viral chromosome. 
This is generally rare, 


may occur only once in 10,000 -—, 
divisions of a lysogenic bacterium. 3 ) 


aN 


bn 


مد 


of the viral 


Lysogenic bacteria 
chromosome 


۱ 


usually divide 
at the same rate 
as normal bacteria. 


= 


میکروییولوژی عمومی (یاونز) 


*Life cycle of phage : 


31 


Release of 


ny 2. phages Assembly of 
progeny A phage: progeny A phages 
Lytic cycle 
Replicated A 
infection chromosomes 
4. chromosome 


Phage DNA teplication Breakdown 
۳ 


x : 
/ Host DNA Enters lytic 
cycle~ 
Lysogenic Establishment 
it Said of lysogeny 
۱ ration of A chromosome Excision ۸ 
into host chromosome chromosome 


Induction 
of lytic cycle 
Multiple divisions 


donor 
bacterial DNA 


recipient bacterium’s 
nucleoid 


recipient 5 
nucleoid 
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میکروبیولوژی عمومی (باونز) 


ta ۰ 
: انسرالشن عمومی‎ J 


nucleoid 


Becietiophage normal phage carrying 
bacterium’s DNA —, bacterial DNA 


lysed bacterium 


fragments of the bacterium's 
nucleoid or plasmids 


Virus capsid 
synthesis and virus 
assembly 


Transducing | Lysis of coll with 

partic release of phage 
ry Particles and 

1 subsequent infection 

7} of another ceil 


۱ 


Integration of donor DNA 
imo recipient Chromosome 
Degradation 


)© <) پر Mt‏ تا 
Stable gene transter‏ 


Unsuccesstul gene 


Figure 1 4 Generalized transduction by bacteriophages. 


wo Ns 
7 
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میکروبیولوژی عمومی (pgla)‏ 


3% انس رالشن افتصاصی : 


1 7] 
bacterium's bacterium's 
nucleoid nucleoid 


phage DNA plus 
donor bacterial DNA 


nucleoid 


(RecA-independent). ius wil ویژه‎ il از طریق نوترگیبی و در‎ {GA 


on : Bacterial chrm 
Excision att sit€ Integration 
(Aint+AxisIHF) ۲ $ (A int+IHF) 
gal BP ۲ bio 


Prophage/lysogen 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


A‏ 9۱0و gal A‏ فاٌهایی ان رکه از طریق برش غلط بوبور آمره اثر 


gal B EP’ ۳۱ کل‎ bio 


*Conjugation: 


Figure 10 


Transfer of F plasmid from an F* to an F cell. Formation of a mating paiz 
triggers transfer replication of F. By an F-encoded nuclease, one strand is 
cleaved (nicked) at oriT. Then replication (at arrowhead) occurs by a rolling 
circle mechanism. The newly synthesized DNA displaces a preexisting sin- 
gle strand of F, which enters the F" cell, where its complementary strand is 
synthesized. 
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میکروبیولوژی عمومی (pgl2)‏ 


*Relaxase: 


nicked plasmid conjugation tube 
indonorcell to recipient cell 


a Conjugation tube forms between a donor b Plasmid DNAreplication starts. The free 
and recipient. An enzyme nicks the plasmid. DNA strand starts moving through the tube. 


0 
و‎ NY 
ع‎ Inthe recipient cell, replication starts on d The cells move apartand the plasmid 
the transferred DNA. in each forms a circle. 


: Hfr strains Juli * 


هلا of‏ فالتور ۴ Ly‏ بایلاه تصارفی د رکروموزو۴ بالتری قرار rule‏ سلول بالتری به بای +۴ ر ۲۷۴۳ فواثره میشور. 
Hfr = high-frequency recombination‏ 


a ۰‏ 0 و 3 “a ow 0 woe @ a one a a. 4 a‏ 
پلاسمیر پس از بایلیری در بالتری گیرنره OF‏ فور را بیان rile‏ و L‏ پیلی سنتز میشور. سلول HFT‏ نیز توانایی آغا زگررن مزروج 
شرن با سلول -۴ wily,‏ 


Hfr F- 


gl [| | Ab 
OC O 


یف رشته DNA‏ کروموزوم به سلول جریر منتقل میشور اما فالتور F‏ به تنهایی allie‏ به سلو لگیرنره منتقل نمیشور. 
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Hfr 


میکروبیولوژی عمومی (باونز) 


میکروییولوژی عمومی (یاونز) 


4 
«آشنایی با وسایل آزمایشلاهی: 
ا- لوله + Uo)‏ معمولاً wh‏ مقاو۴ به هرارت , ساره و برون لبه باشر . 
۲ پلیت : پنس آن از پلاستیك یا شیشه اس تکه از رو قسمت بشقاب stile‏ سافته شره است . 
۳- پیپت + وسیله ای شیشه ای با هب متفاوت می باشر . 
۳ هو 4 nd a ~ Lat‏ ح 
۴- لا : قطعه شیشه ای مستطیلی است له Mi, sly‏ آمیزی میلروبها و مشاهره آن ها بامیلروسلوپ است 
سم هه ۸2 A‏ 4 4 4 
۵- لامل : قطعه شیشه ای بسیار SGU‏ , مربع Ss‏ روی لام قرار م یگیرر . 
ae | a ead‏ ما 
7- سمیلر : برای Ugo‏ برراری ظرف | و نمونه ای آزمایشلاهی در مقیاس میلرولیتری به لار می رور . 
Z JZ Z — 5 oo) e ۲‏ 
۷- فیلر و پلاتین ( لوپ ء آنس ) : برای برراشت و انتقال میلرو ارلانیسع ها به لار می رور. 
ae ۳ 4 ۰ oe 4‏ ی oe‏ 4 
۸- هور : این رستلاه به علت راشتن وعی صافی UP gable‏ و عبور چرفشی هوا باعث به وپور Onl‏ فشایی عاری از میلروب 
می شور . 


۳ 2 و " ۲ ER es Ae‏ . م27 
-٩‏ فور پا آون : رستلاهی است له با استفاره از هرارت فشك لواز ۴ شیشه ای و علژی را سترون می MW‏ 


#۵ 
۰ 


Sh‏ او کلاو + ستاهی eile Bl jy of cual‏ و فا ربق beh eat‏ یل Out‏ مد کت Wet ae np‏ چیه سای راد 


فشار ۵ پوثر بر gl‏ مربع و (lo;‏ ۲۰ 483( 


ra im ۳ 0‏ و رو 0 0 ra ea‏ 4 ۳ 
از - اتلوپاتور ه طاقن انس ی که هرارت gy‏ غور راچر زمای مشنن بت که می. sls‏ و جوگاهین ات که شرایط Cle‏ 


Pr , :‏ : 4 
مناسب برای رشر emi la plea‏ | را فراهع می Ad‏ 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


| 
hy e 
' » 


a 


7 , Z 
: روش لشت‎ Eloi] - #نواع مفیط لشت‎ 


مر مر ۱ ۱ ae 2 eo 4 bi oc‏ مه ۱ 
هنلامیله بالتریها در شرایطی مناسب NF‏ لیرثر له قارر به تلثیر و رشر باشنر اصطلاما CH‏ می شور بالتری لشت راره شره 


است . 

3 cel #مهی‎ 

از Sait‏ میلروب rage L‏ کف سلولی بوره و قارر اس تکلیه اعمال مباتی فور را مستقلا POI‏ رهر برون له نباز به سلول 
esl‏ راشته باشر . این اصل of Gly‏ اس تکه میلروبها هع glial‏ به غزا و آب و موارآلی و معرنی رارند. ممیطی مفز یکه 
هاو یکلیه اعتیابات L‏ میلروب ee!‏ از موار غزایی و polis‏ و غیره باش رکه موب رشر OF‏ میلروب شور را اصطلاها مفیط 


۳ ۲ v4 : ۱ ۱ تب‎ iZ 
معیط لشت می توانر بصورت رست ساز بوره یا یطور طبیعی یعنی رافل سلولهای برن یل پانور باشر.‎ Cy) pg) لشت می‎ 


= 


Agar Plate 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


: St eee a ~ how 
: لشت و روش انرازه لیری مقرار محیط‎ daha #پلوئلی تهیه‎ 


انواع میط cul (slo‏ ملرویی و روش تهیه UBT‏ 
(- می طلشت طییعی « می تواثر از alia‏ میوانی ی اگیاهی باشر مثل مط بلر و آپلوشت. 
۲- می ط کشت ممنوعی که از SW‏ شیمیایی معینی سافته می شورکه sly‏ بررسی اعمال مباتی میلروبها مناسب تر است. 
تقسیم بنری ممب ط کشت از BW‏ فاهری : 
(- ممی طگشت بامر( (Solid‏ 


(Sem solid ale des all ba? 


(berath) مایع‎ cui has -۳ 


a 4 “ ۰ oe NS 
۱ ۲ ۳ ی‎ oie 
ار‎ coat sigh sitle . توانایی رشر دارر‎ OT ها در‎ emg مفیط پایه : معیط لشتی است له الثر میلروار‎ -( 
۱ w ۳ oe se eo? 4 ae a es aa 
مفیط لشت غنی شره : مهیط لشتی است له عوامل غنی لنثره مانثر خون و سر ررآن وپور رارر . این ممیطها معمولا در‎ -۲ 
4 4 رب و ۳ و و‎ a ح‎ 
رر نمونه غژایی لع بوره و يا بعلت وبور زیار میلروبهای ریلر جرا لررن‎ sims موارری پلار می رونر له تعرار میلروبهای مورر‎ 
: ۳ ee a ۳ A ۳ 
و موار غزایی فراهع می سازر. ماثثر بلار آگار‎ PH آن با اشُلال موابه است . این معیطیا امکان رشر برای میلروبها را از نظر‎ 
۳ ۱ ne ie a ro 
مهیط لشت رالنثره : محیط های افتراقی — انتفابی — مهیط ممانعت لننره.‎ -۳ 
” a ie 0 3 “ft 1 “4 a ۳ 17 a ow a 
لشت آنتی‎ Byrn لشت فقط پالتری رشر لنرو قارج رشر ثلنر به‎ bade الر بخواهیم بر روی‎ : Moy مفیط لشت 598( آنتی‎ -۴ 
. سیللوهلز اسیر اضافه م یکنیم‎ Mi oy 
one se + 
: *#ممیطهای لشت انتفابی‎ 
و 9 ۲ رح ۲ و و‎ 5 ۳ 1 
فاصی از میلروبهاست . عامل انتفابی‎ ag SF انتفابی هستنر که ویژه هراسازی یا شت‎ ale L بعضی از موار مغزی رارای‎ 


۳ زره‎ & & 7 A ۰ زر‎ ۳ a“ 
معمولا با چلولیری از رشر ارلانیسمهای امطلوب عمل می لنر و از این راه موجب رشر شریر تر ارلانیسمهای مطلوب می شوئر.‎ 


وقتی عامل انتفابی به مه ط BL) Cuil‏ می شور در این صورت ممی طکشت را انتقابی م یگوین,بعنوان مثال . aS esp‏ 


sly Ut‏ استافیلولولها انتفابی است. 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


«ممیطهای افتراقی : 
میطیا ی کشت افتراقی ابزایی رارن رکه موجب می شوثر برفی از ارگالئیسمها در مقایسه با بالتریهای ریلر یکه درهمان مفیط 
کشت رشر م یکننر به Mb‏ متفاوتی ظاهر شوثر . مثلا بعضی از بالتریها خاصبت همولیز رارثر برین معناکه تولیر آنژیع همولیژین 
م یکنت رکه این آنزیم در مهیط آگار فون دار باعث پاره شره jy)‏ شرن)گلبولهای قرمز شره ‏ وکلنی OF‏ در ممی کشت By‏ 


aye 0 4 4‏ و 0 
روش ریره می شور . این هملیز مملن است اقس و يا امل باشر. 


we AA» ie a a il J se A ۳ 2‏ 
مجموعه ای از بالتریها له در روی Bre‏ لشت لنار هم رشر می KU‏ بر اثر رشر و تلثیر ء تشلیل تقاط بربسته ای روی مفیط 
و ور رورم سور رس 3 و ۱ 8 4 we “ff,‏ 
لشت می pie)‏ له اثرازه آنها متفاوت بوره 9 بستلی Jude‏ لشت و میزان رشر و تلثیر بالتری و .... رارر . این مجموعه تقاط را 


کلنی (پرکنه ) می al‏ 


۳ = ۳۲ ow 
: لشت مایع‎ Duds بالتری در‎ Cum #روش‎ 

aot ow a -‏ و a ow A‏ و \ wa oy‏ ی a‏ 
)- ابترا بل انس برراشته 9 آث را در Cw)‏ راست بلیرپر . بعر آث را روی شعله لاملا سترون لنیر و بلز ار بر 0 pw‏ > شور. 


4 م2 ۳ . 4 مر‎ Wa 
Uw (لوله يا پلیت) را در سرت چپ بلیریر و درب آثرا با رست راست رر لثار شعله باز لثیر . رقت‎ GML G9 -مفیط‎ 


ne‏ ی ی 
ررب Dyas‏ لشت را روی میز لار فور نلزاریر. 


ae 2‏ ور ee a ۳ ۰ oy‏ “ 
۳-الر معیط لشت رر لوله است رهانه آثرا پثر با ر از روی شعله عبور رهیر تا سترون شور همپنین درب لوله را پیش از هر JU‏ 


4 
نله نراربر. 


۳ ~. A ۳ 1 oo ow, A “ we 
. برراریر. منظور از لوپ سوژن لشت با نول علقه ای است‎ IAT لرره و یل لوپ از‎ bude آنس ,1 وارر‎ gi -۴ 
we Pa a af) 3 و‎ 2 ۳ ۲ 
را در بای فور قر ار رهیر.‎ Cow Luss رهانه لوله را مجررا را شعله سترول) لرره و درب ۳ بلز ار بر و‎ -0 


ane ۱ 7 ی ان ی‎ ae 7 ie 
OW فرو برره و به آرامی‎ Bada بالتری مورر نظر را رافل‎ Y آنس آلوره‎ Od لوله 59( مفیط لشت را در رست چپ بلیریر و‎ -7 


رهیر تا میلروبها رر bude‏ پفش Hoi‏ 
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میکروپیولوژی عمومی (باونز) 
7 م2 ۲ Sow iZ‏ ۳ ۲ م7 
۷-رر موارری له میلروب را از پلیت Bye)‏ لشت بامر) برمی راریر با ول آنس لمی از Wy‏ را برراشته و با رعایت مواریر له 
a oe ۳ ۰ ۲ ow 8 TA‏ ‌ 7 
لفته شر آثر! راخل مهیط مایع 9/9 برره و به آرامی هع بزثیر تا هملن شور. 
fy 7 ۳‏ & ۳ و “a ۳ ow PT eo‏ ۳ 7 
۸- رهانه لوله هاوی مفیط لشت ys‏ را با شعله سترون لرره و درب IAT‏ پلزاریر و آثرا رر رافل انلوباتور قرار رهیر. 


Ped seh ‘ies‏ و 
-٩‏ ول آنس را مجررا با شعله استریل لرره و در بای فور قرار رهیر. 


7 a A a Ns 
روش لشت پالتری در مهیط بامر:‎ * 
re 
: لشت بامر به رو صورت وبور رارر‎ bir 
ee 
در لوله‎ pola لشت‎ Lure ا.‎ 
۰ 
ممیط لشت بامر در پلیت‎ ۲ 


v a Z 


کشت جامر در Ut Uo)‏ روصورت Slant Culture) ui 9 (Stab Culture) syss¢‏ )ربره می شور له هر el‏ ار آنها 


۳ ۰ ۳ a a a 
: Wy) روش لشت فاص فور را‎ 


Aga plate 


Agar Geep Aga siant 


ace ~ ae و‎ : aif 8 ae ۳ . a 
و‎ (VG روش لشت روش لشت فلی است . روشی پرآاربرر می‌باشر له برای به رست آوررن‎ (uA لشت رر پلیت : متراول‎ 


“ 3 a ai 3 a ۰ aye to a 
در مهطلشت (مثل همولیز) روش مناسبی است.‎ SIL مشاهره‌ی تغییرات اشی از رشر‎ 


A 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


> 
* 


NZ‏ ۰ و ۰ و 
#سترون لررن وصرعفونی : 
oS Os sur‏ یا استری Sterile oS‏ 


4, wo, ۲ 7 8 ۱ il. ys 
از سلول واسپور) در ایزار آلات و لوا پزشلی» رارویی» موار‎ pel به معنی از بین بررن میلروارلانیسمها(تمامی اشلال میاتی‎ 
۱ ‘ ae Sat . ۱ ۱ ۳ 
غزایی و غیرهاست . استریل یا سترون به معنی املا عاری از بالتری يا قارچ يا ویروس يا ریلر میلروارلانیسمهای بیماریز۱ و‎ 


ee A ۰ ۰ * a ۰ 4‏ ۰ 
غیرپیماری(۱ (رر مورر اشیای (Woy‏ است . تعریف استریلیز اسیون رر پزشلی با bide‏ و موار غزایی متفاوت است. 


7 oe ow 

: لررل‎ (SRE LOK 

x ۲ ۱ 4, 2 24 ۲ ۳ ۲‏ ۲ : 
از OY‏ بررن بالتری يا قارچ یا ویروس يا ریلر میلروار لانیسمهای بیماریزا در سطح چافرار یا پیبان.(ل» اسپور باقی میمانر) 
a Mw‏ و 

*#روشهای سترون لررن : 


oe 4 ۳‏ .“ . ‘ و as a Bye‏ ۶ مج و 
|— روش هرارتی به وسیله رستلاههای Wl‏ اتوللاو و 199 در این روش از تاثیر لرما و فشار By‏ آب sly‏ لشتن 
on id “‏ 7 
میلروار لانیسمها استفاره می‌ شور 2 


on a wee ۳ oe ۰ ۳ ۳‏ ۰ یر ۳ ind 7 oe‏ 
۲ - روش شیمیایی به وسیله موار شرعفونی لثنره wl‏ آب السیژنه و PAI)‏ والنشیای شیمیایی (مانثر راریلالیای آزار) 


4 
le‏ سترون لررن بهره می بریم . 
Card ۳ 4‏ . 7 ۳ 4 , و و 
Cig,‏ پر تورهی به وسیله تابش پرتو لاما . پرتو ایلس و پر تو فرابنفش . 
A A 7 4‏ ۲ 
* سترون لررن به Us‏ پر تو رهی : 
an A ۳۹ Bee ° ۳ ۳ oo 4 e ۰‏ 
از dw‏ نوع پر تو استفاره (gh‏ شور + پر gi‏ هرا بنفش »,یر تو ایلس , پر تو اما 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


a on aoe 2 “‏ 2 و & A a‏ ۰/۰ ۰ 
پر بو ۳ سفعس )7 ii Ow‏ رارای لار برر وسیعی است ءولی ول قارر به JRE‏ از اب lal.‏ »سیسه با پلاستیل slaw‏ لیست 
۰ ‌ و و 7 oe oe‏ کم و os‏ 5 
پنابر این سترون لررن سطوح عریان به ار می رور . پرتو های یو ort‏ مانثر پرتو لاما ء برای سترو لررن موار غژایی « فراورره 
ben 7 Boo A ae io cm : ۳ #۳ a‏ ۳ ۰ 
های پزشلی و سایر موار مترالع به لار میرونر . بهترین ار برر پر تو LU‏ درسترون لررن فال است Wo.‏ پر تو ها بر dy‏ ها به 


علت اثرات آنها بر cw/DNA‏ . 
Bo wy‏ من ; 
Wg puke‏ لررن به لهل صاعی ۰ 
fg Z‏ بح ۲ ۲ 
در مورر معلولهایی به ار می رور له Cod‏ به رما ,پر تو یا لازهای شیمیایی هساس باشنر . 


۳ - . 4 
#روشهای فیریلی استریل: 


a & ۰‏ مر | ۰ و 
Sly‏ لوا شیشه ای وقلزاتی چون پنس به لار می رود. 
۰۱ و ۰ .۰ و و۰ bat!‏ 
اسوزانرن:وسایل WY ple RW‏ زفع و.. را با آتش می سوزانیع. 
ria ” on ۰ oo : “ ” or‏ 
۲.فرارت مستقیع: توسط شعله چراع وسایلی مانثر پنس و آنس را استریل ele‏ 
۰ ی و “ foe‏ 1 
شعله پاشیرن: با شعله رارن به رهانه ارلن و لوله آزمایش سبب لع شرن آلورلی میشور. 
a‏ 


. رستلاه « پس از ۲ ساعت وسایل استریل میشور‎ Ey) رربه سائت یگرار در‎ ۱9۰-۱۸۰ Lb فور: با تنظیم هرارت‎ alliw > F 


۷ ۳ و & ov a‏ ۰ ۰ ۰۱ 4“ 
99 برای استریل لررن Cul‏ های شيشه ای « پیپت ها ء لوله های آزمایش « لوا رنرانپزشلی HY‏ رارد. 


7 ,4 
لرما را همراه رطوبت (sly‏ استریل استفاره میلنیع. 


“ ۲ w ” ۶ و ۰ ۰ ۰ ۰ ور‎ a “ g° ee ele 
و اشیاءرا در‎ hy, ا,پوشانرن بیلی از قریمیترین روشهای استریل است له اطمینان پنرانی نرارر.رر ظرفی مقراری آب‎ 


آن قرار راره ومرت ۰-۲۰ میجوشانیع. 


on‏ ۰ و eee‏ 4 9 و و 

۲تثر الیزاسیون:ب رای استریل مواری له در رمای بالای ۰۰ تفرب میشوثر به U‏ میرور.له برای سترون موار پروتینی »سرمها 
a“ ۳ a Gs 7 st‏ 2 

و والسنها به لار میرور.رر dw‏ روز متوالی ماره مورر نظررا به مرت نیم ساعت رر لرما قرار میرهیع و بعر در رمای PV‏ 


ar ۱‏ 
44,5 جهت رشر اسپور I/F SUL‏ میرهیم. 


۳1 ۰ و ۰ دح و ۰ ou ۰ ~ rar)‏ و 
۳,پاستوریژه لرری: برای ازبین میلرو ار لانیسع ها پیماری زا در فرآورره هایی له ماهیتشان nus‏ تغییر لنر. 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


: پاستوری زاسیون‎ (slr 
#ررجه سانت یگرار به مرت ۳۰ رقیقه.‎ ۳-۶ 


۷۶-۸ درجه سانت ی گرار به مرت ۵ارقیقه. 


#روش های شیمیایی استریل : 
oe ۲‏ 0 و و زو 
موار شیمیایی md‏ عفونی ost‏ انواع بسیار لوثالونی رارنر . 
Wf, 7 ۲ ae‏ 7 
تأثیر معلولهای شیمیایی بر میلرو ارلانیسع ها پستلی به سه عامل رارر : 
ا- 7 مشقفصات (ye pdb ls‏ 
A «‏ 
۲- ویرُلیهای میلروارگانیسمها 
۳- شرایط مفیطی 


دك ۰ 4 ۰ هو ب ne ou ۲ ۰ we op‏ ۳ ۰ 
ملانیسع اثر موار WD‏ میلروبی می تواثر به صورت انقعار SHR gy‏ يافته ای Cu Ae‏ ریواره یا غشای bY‏ ای Hide‏ 


م2 ۲ a spe‏ ۲ 
لروههای سولفیر ریل وتشار شیمیایی باشر 
a ۰ ۰ ۰ «‏ 

طبقه بنری موار شر عفونی لننره : 

I‏ الاب 

(age قزر‎ 

۳- ترگیبات فنلی 
۴- هالوژن ها 
من 
۵- لوآثیرها (ساولون ( 


۶- موار آلسی رکننره (پر مات پتاسیع ) 


Antibrotic 


میکروپیولوژی عمومی (باونز) 

۳2 a A, hd apy ww 

: عوامل فیزیلی و شیمیایی بر بالتری‎ PIKKK 
مزر‎ 

عوامل میزیلی : 


٩‏ هرارت: ۱۲۱ در به مرطوب, ۱۵ رقیقه يا ۶۰اررجه WEB‏ ۲ساعت: از (yy‏ رفتن اسپور والتری 


v ۳ ate 4‏ مر a‏ 
© اشعه ) - ماوراء بنفش: ایبار ریمر تیمین یا آرئین رسیرن همانثر سازی به Ul‏ ریمر: مرك بالتری 
a “ ۳‏ کرت ۳ ‘ ۰ ۶ ۳ ۳0 ۰ ۰ 2 ry a“‏ 
- مرثی + قرار لرفتن بالتری در معرض نور مرثی یا شرایط مناسب sly‏ بازسازی: قابل پرلشت 
a  -‏ وسایل پلاستیلی یلبارمصبرف 
© فیلتراسیون [ - قطر منافز ۲۲/۰ ۴۵/۰۸ میلرون 


a A rae‏ مق 
- چرا لررن بالتری برون OF (uid‏ 
عوامل شیمیایی(۱) : 
Joi *‏ ها 1 - مثال + اتانول و ایزوپروپانول 


a a 
اثر بر پالتری‎ - | yl — 


- پرون اثر براسپور 
۰ ۳ م7 
- تفریب پروتئین هاء 


a 
بالتریوسیر و اسپوروسیر.‎ — 


ee * ۲ 3 ۳ ae ۰‏ 
ترلیبات فنلی | - عمللرر : ازبین بررن ma‏ و تفریب پروتئین ها 
۳ 7 ۲ رک ۰ م۳ 
- اثر نوتر. ‏ ساره alam‏ با خالوان ها (هلزرآللروفرم)؛ گترژوز 
© آلرثیرها ‏ - متال : فرع آلرثیر وگلوتارآلرثیر 


sh, fe 
بالتریوسیر و اسیوروسیر‎ : Jpg - 
47 م2‎ 4 44 a 4 
عمللرر : استرلیزاسیون وسایل رامی, آللیله لررن لروه های هیر رولسیل و لربولسیل‎ - 
بوست‎ Sly عوارش : سمیت‎ - 
۲ A eo i Ar 27. 
ترگیباتی له باعث لشتن سلول بیماریزا می‌شونر.‎ + pgs Ul © 
ae er ee A ap Au hae 7 
_بالتریواستاتیل : ترلیباتی له باعث توقف رشر و ثابت مانرن تعرار سلول بیماریزا هستنر.‎ © 


۳ ۳ caps. fw 
. رفتن اسپور بالتری ها می لررر‎ Oy اسپوروسیر : ترلیباتی له باعث از‎ © 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


عوامل شیمیایی HE)‏ 
oe ۰ 3 “ ۰ a‏ 
٩‏ لاز اتیلن السیر ‏ - شر عفونی : وسایل جرامی و هساس به هرارت 
- مفروریت : | - قابل انفبار در صورت افتلاط با آلسیژن 


۰۰3" gl زرن به‎ Crawl - 


02 H202 
7 4 
ویژلی : بالتریوسیر و اسپوروسیر‎ - 
CH»CH3 
H 


OH 0 

CH2CH: 
eee CCC Ts 
OH a 0 


- زمان اثر + طولانی (۷ ساعت) 
و ۳7 
© السیر لنثره ها 1 - مثال : sully‏ هیرروژن, ازون 
A a‏ ۳ 
- ویژلی + | - رایلال های آزار 
it,‏ 
- پالتریوسیر و اسپوروسیر 


a as ۲‏ 1 ۳ 
mo -‏ عفونی : وسایل پلاستیلی, لنز های تماسی, پروتز های جراهی 


4. 4 7 7 oo A. 
بالتریواستاتیف‎ ۰ Sus- 1 ترلیبات آموئی و۴ چهارتایی‎ © 
حمم‎ 
| ocr 0 
yt بررن غشاء سلول‎ Cy عمللرر : از‎ - 


sub -‏ عفون یکررن پوست سالم قبل از YL chs‏ 
14 


Va ۰‏ 
Le ۰‏ ات (lw‏ - مثال : نقره, gid‏ 
a‏ ۳ ۰ هه 
— عمللرر : تفریب 9 OM‏ « هر (ight‏ لنثره 


- عوارض + اثرات سمی رر OX‏ 


eee‏ سس مب 
ا. ویژلیهای یل آنتی Ai oy‏ فوب: 


a “i : ۲ A, w 4, ۰ ۳‏ و 
سمیت التفابی (یعنی رارو برای OL; DEI‏ آور است پرون اثله Sly‏ میزبان مضر باشر I‏ طیف وسیع 1 بالتریوسیر | مانرلاری 
مناسب در پلاسما / اتصال انرگ به پروتئینهای پلاسما/ رسترسی به بافت های مفتلف | مسرف فورآلی | عر ترافل رارویی 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


A. wel “‏ 
-P‏ لروههای آنتی بیوتیلها : 
“fa tof wet? 1‏ . ۲ 
wg UU‏ : آنتی بیوتیلهایی له بالتریهای هساس را از Ox‏ می By‏ 
a ۷ ۷ sf “ A. oe oh An fu 2‏ 8 .9 
بالتریوستاتیل : آنتی پیوتیك هایی له به طور برلشت wy‏ مانع رشر بالتری ها می شوثر . 
4“ 


تلاات : 


Le 7‏ و oe 3 0 “7 “ie, “7 A, we‏ ۰ 7 
© به طور گلی استفاره از آنتی پیوتیلهای بالتری لش(بالتریوسیر) ترجیح راره می شور ولی عواملی نیز وپور رارثر له ها را 
Z A, ES 7 A. ۳ ۴‏ 
مچبور به استفاره از (Spl qu (gl‏ مهار لننره رشر(بالتریوستاتیل) می لننر. 
a 3 Be a a Te‏ ان 
در موارر مصرف آنتی Mi py‏ بالتریوستاتیل»طول روره درمان Yl‏ به هر گافی باشر تا ملانیسمهای ایمنی سلولی و 


۳ .2 7 ۲ 
همورال قارر به هزف بالتریها باشنر. 


A. ow ۰ a ot 
: آزمایش تعیین عساسیت به آنتی بیوتیلها‎ 
آزمایش مصنوعی « آزمایشلاهی‎ basin vitro 
برن موبور زثره‎ una « آزمایش طبیعی‎ bye IN VIVO 
on a we. ۰ هو‎ 
عبار تنر از:‎ Whig آنتی‎ IN ۷۱۷۵ سنجشهای لمی فعالیت‎ 


MIC e‏ : مراقل غلظت مها رلننره با گمترین غلظت آنتی Seg‏ که موب مهار (UG‏ مشاهره رشر بالتریها 


تمت شرایط استاثرارر می شور . 


۳۹ ۰ A ot A. wet ۳ + ‘ ۳ A ant e 
آزمایش‎ «Wl آنتی بیوتیلی «ر آزمایشلاههای‎ cuwlus بررسی میزان‎ Gly تر‎ el, انتشار ریس + آزمایش‎ 


GG ات‎ “Lary اقا‎ 
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میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


Disk Diffusion Test 


Determination of MIC 


8 4 2 1 0 
Tetracycline (g/ml) 


MIC =2 الوم‎ 


a, 
: ترلیبی‎ Wl, ٩ 
a“ ۲ A. wet on A» 
Da صورت می‎ UB در موارر‎ Aon GUT ررمان ترلیبی با رو یا پثر‎ 
: ره‎ oP 
Poles پیشلیری از ظهور سویه های‎ - 
4 dea ot ey ۱ 
پیلیری است‎ Jb زمانی له تشفیص عامل بیماری در‎ sb موارر اضطراری در‎ Ub, = 
a Tee ne 
Gh gy بهره بررن از فاصیت سینر ریسم آنتی‎ - 
wee aw a A. Pra aS aoe e 
. وقتی رو آنتی پبوتیل اثر هع را تشریر می لنثر‎ - 1۰: Rudy سینر‎ 
a ۰ ۰ el # ۰ ۰ aye & “ 0 ion A. Pri 
-آلتی بیوتیل ها وقتی رخ می رهر له اثر ناشی از مصرف ترلیبی آنتی بیوتیلها بیشتر از میزان اثر‎ 
است.‎ fh LE از مصرف آنها به‎ gil 
۰ ۰ noe 4 “. ae win ۰ ماو ور‎ 
. اثر هع را فنثی می نمایتر‎ Mi gy GUT وقتی رو‎ - 7: Rug © 
Parla a 4 ۷ A a“ “A wet هو هو‎ 0 “a oe A. al 
-آنتی پیوتیلی نیز وقتی رخ می رهر له يد آنتی پیوتیل له معمولا لمترین اثر را رارر در اثرات آنتی‎ 
م2‎ 2. 4 4 
پيوتیل ریلر ترافل ایبار می لنر.‎ 
A. ۳ A 
: بیوتیل‎ (gl #لروه های اصلی‎ 


۱ ye ۳ 4 
: ها بر اسا ارد  باشر‎ WW vi J! هلا‎ 
Cell wall synthesis بر اساس موارر ریر هی باسر‎ HR, بیس اثر ای‎ 
Beta-lactams 
Vancomycin 
Bacitracin 
Isoniazid 
Ethambutol 
Cycloserine 
Ethionamide 


DNA replication 
Quinolones 


© ممانعت از سافته شرن ریواره سلولی Metronidazole‏ 


یله حححهه‌کهههههه 
اسب ۳۲۳۷۵ 


Ribosomes 


© ممائعت از سافته شرن پروتتین 


© ممائعت از سافته شرن pw!‏ های هسته ای 


“a 
2 ی‎ as ee 

۰ هماعت از عمللرر celine‏ سیتوپلاسمی کم مس Antimetabolites‏ 

Sulfonamides ribosome! 

Dapsone _ Protein synthesis Ghlorem pheniee 

i;‏ 7 ترس بت بر i an (30S ribosomes)‏ اس یامن یا 

ara-aminosalicylic aci ی یس(‎ ui 

نتی متابولیت Tetracyelines‏ 


FIGURE 20-1 Basic sites of antibiotic activity. 


میکروییولوژی عمومی (یاونز) 


۲ oc ue 
: های موثر بر ریواره سلولی‎ Ai gy آنتی‎ 


-بتاللتام ها : پنی Gulu‏ هاء سفالوسپورین Lo‏ سفامایسین ها .کارباپنع هاء PU sign‏ ها 
ee a‏ 1 ۳ 
-للیلویپتیر ها : ونلومایسین. تیلوپلانین 
4 
-سیللوسرین 


-باسی تراسین 
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میکروبیولوژی عمومی (gla)‏ 


: ها‎ PW x 


a fn ajo ۰‏ 2 
© نموه تاثیره | - تاثیر بر بالتری در Jb‏ رشر, اتصال به (PBP)‏ 
a“ ene ۰ ۰‏ 3 ۰ 
- مهار Cul J‏ پپتیراسیون: مهار سنتز ریواره Pc) glu‏ مثبت هساس نر 
Penicillin Binding Protein(PBP)‏ 
© مقاومت بلتری در yly‏ بتالالتاع بر اثر : 
Pa ۳ wih Vis ow‏ 
- آنزیع بتالالتاماز (- OF‏ پلاسمیری يا لروموزومی 
al ۰ 2 ۰ ۰ x‏ ۰ 
poy -‏ وسیع الطیف: سفو تالسیم.سفتا j‏ یریم آز PO 9 pF‏ 
- مه tty ost‏ ولیک nul‏ .ازع GU gall‏ 
ین ۲ eee‏ 
۲- تغییر لیرنره مربوط به پنی سیلین (لروموژوهی): عر۴ ورور ارو 
۳- ناتوانی نی در سافتن ریواره (مایلوپلاسما) 


۴- مقاومت از طریق موتاسیونهای فور بفوری که Uline‏ این موتاسیونها رر هر ۱۶ ۲ تقسیع LD,‏ مورر رخ می 


رهر. 
بنی سیلین ها ( Penicillins‏ ) : 


ی : هه ۳ op A see‏ ۳ ۳ ۲ 
یلی از اولین و پر استفاره ترین آنتی Moy‏ هاست له از قارچ پنی Pow‏ تولیر می شور. 


: 1 4 x 
ews بالتریوسیرال‎ : Sus ۷ 
wh “x 7 ۱ a g 4 ۰ 
ssi سیلین64 : اثر قوی برگرج مثت واسپیروگت, تهزیه با بتالاگتاماز‎ ogy - 1 ۰ مقل‎ ۷ 
t/a 1 ۳ ee 4. a a »ه‎ 7 ee 
به بتالا‎ Pola مشت. برون اثر برلر۴ مثفی»‎ PA سیلین : اثر ضعیف تر بر‎ 2 - 
/ وی رن‎ ee Te ee ee ee 
منفی» تجزیه با بتالا‎ PW مثشت و‎ PW سیلین : اثر فوب بر‎ UU آمپی سیلین.‎ - 


Penicillin Mold Fungus 


۷ عوارض بانبی: آلرژی, تب, کله های پوستی, فونریزی 
JU) Y‏ مفتلف ر رکاربررهای بالینی : 
Benzathine benzylpenicillin‏ : 
بصورت نزریقی استفاره می شور 


a . / ۰ 2 ۳ ۰ “a ۳‏ 
بصورت فورالی مصرف نمی شور « زیرا در pw!‏ معره غیر فعال می شور. 
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میکروبیولوژی عمومی (باونز) 


H 
R N Ss 
YT 51 
و8‎ LD Penicillin core structure 


7 OH 


Cy Ot 


(70H 


Penicillin G 


سفا لوسپورین :b‏ 
Sus -‏ : بالتریوسیرال 
-انواع 7۰ ۷ نسل اول - اثر فوب بر اغل بکولسی PS slo‏ مثبت و بیهوازی هاء 


- ار متوسط بر باسی OS‏ منفی 


- مثال : سفاللسین و سفرارین 


مثال + سفولسی تین و سفامانرول 
۷ نسل سوم - Py‏ مثت : ناپیز 
-گر منفی وسوروموناس: فیلی sh‏ 


ی کت - اثر برگرج منفی پيشتر از نسل اول 
۱ - فلت فوب در CNS‏ 


- مثال : : سفوتالسیم و سفتی زولسیم 


۷ نسل پهارع | - اثر فیلی غوب بر سورومواس 
Ja -‏ + سفپیع» سفپیروع 


a 4 ۳ 4 on ۰ ۰ ۰‏ ,~ 
- نوع ple‏ }— مصرف تزریقی» 18 لوارشی انرل 
وا 
- در صورت مصرف خورالی: اسهال 


52 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


- عوارش بانبی 7 -آلرژی 
on ow “ ow ۰ a ۰ A‏ ۰ 
— سمیت ارو( لهیر و W‏ های پوستی, لرانولوسیتوپنی. o> (gH‏ محل تزریق) 
ae‏ 
- فورالی: اسهال 

رم 

7 للیلوبیتیر ها 3 
اک . 

: (Vancomycin) واثلومایسین‎ 

- نوع و بان آنتی بی وت کگلیلویبتیری است . 

Af 4 ۲ ۳‏ 
- اثر : فیلی فوب بر استافیلولولوس. 

و ۳ A.‏ 4 
— مقاومت : به WM SM‏ می «yl‏ تیلوپلاین: مقاومت متقاطع با ونلومایسین 
- استفاره : مورر استقاره اسلی آن درهان (Plas S.aureus‏ به پنی سیلین است. 
on a‏ 2 ۱ 4 

- عوارش باثبی: آسیب للیوی, آسیب شنوایی, W‏ های پوستی 

aff, asc A if :‏ ۳ 4 
- نموه عمل : وانلومایسین با جلولیری از fiw‏ ریواره سلولی PA sly‏ مثبت عمل می AU‏ 

- مفروریت : ale‏ گرم (ghia‏ ها فعال یست. 


۰ ۰ و 7 و 
- عوارش باثبی: سمیت Sly‏ لوش و للیه» ررر محل تزریق, 


Vancowycin 


/ 


8 رس و ee ae a ee ee‏ 
% سنتز پروتئین و چایلاه عمللرر آنتی بیوتیلهای مهار ori‏ سنتژ پروتئین : 


© اشروع سنتز پروتئین : 


3 من 7 ی زر نم و 
شلل (I)‏ شروع سنتز پروتئین و جایلاه عمل UT‏ بیوتیلهایی له این مرعله را مهار می BU‏ ,1 نشان می رهر. 
٩‏ ۲.طویل شرن رشته پلی پپتیری : 
a ows ۹‏ و A. ow‏ وه ae oe‏ 
شلل(۲) فرآینر طویل شرن و بایلاه عمل UT‏ بیوتیلهایی له این Ua yo‏ را مهار می BU‏ را نشان می رهر. 
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= << 


joan an om 
os — 


om 
Fusidic Acid 0 


6۵8 ۰۰ 


س9 
6 5 
)1( 


Chloramphenicol 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


@ 9 


Initiation Factors 


J f-met-tRNA 


Spectinomycin 


—_——__. 
mRNA 


QD 
> 


70S Aminoglycosides 30S 


Initiation Initiation 
Complex Complex 


(¥) 


re A نم‎ 0 he ashi 
: های مها رکننره سنتز پروتئین‎ MS gy انواع آنتی‎ ۷ 


ی AL. 0 . ۱ ۳ . A.‏ 4 م2 
الف) آنتی بیوتیلهای متصل شونره به زیرواهر BOS‏ ریبوزومی : آمینو للیلوزیر « نترا سایللین « اسپلتینومایسین 
a 4, ۳ . . a ۲ Py,‏ 7 ۳ 
ب) آنتی بیوتیلهای متصل شونره به زیر SOS M19‏ ریبوژومی : لدرامفنیلل,لینلومایسین,گلیثرامایسین « مالرولیر ها 


a Meas al 
: رییوژومی‎ BOS بیوتیلیای متصل شونره به زیرواهر‎ (gui 


Ae, 
: -آمینو للیلوز برها‎ | 


2۳ 
بالتریوسیر‎ : Jus © 


ِ" ین ۳ . ۳9 1 ۱ 
© مقال : استرپتومایسیی,لانامایسیی,جنتامایسین,توبرامایسین,آمیلاسین,نتبل میسین 9 نئومایسین(موضعی) 


Es ‘ ۳ ۰ af A a ۰‏ ربوم نت 4 
@ نموه عمللرر : 1 y‏ شلل برلشت اپزیر به BOS lon;‏ ریبوزو متصل PAF pani‏ 


pew PN متوقف میا‎ |3OS-MRNA-EtRNA آغاز‎ Gulla” 
a 1; 


۲ س‎ 
z ™ * 
mm a نت‎ 


بنابر این مرعله آغاز سنتز متوقف می شور. 


او ور یر ۳ oe one‏ و one‏ ۲ ون ۳ “ 
این آنتی پیوتبلها همپنینی سرعت fiw‏ پروتئین در موارری له fiw‏ آغاز شره است را لاهش راره 


اشتباه خواثره شرن MRNA‏ القاء م یکننر. 


Gb ©‏ فعالیت [ فعالیت علیه PS sly Sl‏ منفی و بعض یکر مثبته. 


ow ۰ Py re ۲ 2 ۴ wee ~‏ 
Pre‏ لاربرر ررعفونتهای بی هوازی وبالتریهای رافل سلولی به رلیل نیازبه السیژن جهت بزب آنتی 


4. 


© مقاومت : مقاومت به این gus GUT‏ یلوا شایع است. 


۲ “, هگ‎ wee ae 
> رارای سینرژیسم با آنتی بیوتیلهای بتالالتاع مثل پنیسیلین‎ 


CJ ۰ Af Ld 7 ۰ ee a os wt Tt ene Ath 
پتالالتامهاسنتژریواره سلولی رامهارمی لننر وررنتیجه موب افزایش نفوزپزیری بالتری به آمینوللیلوزیرها میشور.‎ 
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سینر یس 3 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


: تعاریف‎ ۷ 
و‎ aoe ” ae OA 1. ۲ tw i s is ord a aoe e 

سینر ریسم : وقتی رو آنتی پیوتیل اثر یلریلر را تشریر لنثر یعنی به عمللرر em‏ لمك MU‏ به آن pi‏ ژیسع لوینر . 

بوک ۰ (Xo ow 4 7 ۳ ۰ ۳ ۳ ۳ oe 4 A no og‏ 
ت‌ Pua I WI‏ : وقتی روآنتی پیوتیك اثر متقار بر عمل هع Hy!‏ در صورت تجویز همزمان , به لاهش اثر يك یا هر رو pia MG ou GUT‏ 


می شور . 


۲-تتراسایللینها : 


tag Sb : fs ۰‏ تیف ترا Ss‏ 
ین مزر 
agai ©‏ عمللرر + [- تتراسیللین ها به طور برگشت پزیر به زیرواهر 505 Py jeu,‏ متصا . 

rgb روی ریبوزوع 705می‎ OF پزیرنره‎ ola به‎ tRNA اتسال آمینوآسیل-‎ sul 
abs فعالیت : این آنتی بیوتبلواءوسیع الطیف هستنر و علیه بالتریهای رافل سلولی‎ ab © 
تیولوا شایع است.‎ GUT مقاومت : مقاومت به این‎ _ * 
st م‎ Ing اثرات بانبی : } -اغلب تفریب فلور ثرمال روره رخ می رهر و در نتیبه عفونتهای ثأانویه افزایش‎ © 


, رم ۲ ۱ ۲ 
-همپنین املان LB,‏ لرفتن و افتلال سافتمان استفوان و رنرانها نیز وپور رارر. 


۳-اسپلتینومایسین : 


(us fo «7, 3‏ 
© ویژلی : بالتریوستاتیل mo‏ 
ne,‏ لا 
My wr ۰ F ۳ : ۳ iy edhe MRE «2 cP .‏ 
۶ نفوه عمللرر افتلال بر لشت HH‏ در برهملتش m low; 9 MRNA‏ ۹ 
۳ ابلیی a‏ ۲ 1 ۳ 
© شیاهت با + [از UI‏ سافتاری شبیه تمیتوگلیلوزیرها می باشر : 7 ار 
gh oH‏ 9 
nm ye"‏ 
مب اشتباه فواثره شرن MRNA‏ تمی شور. ۱ ۳ 2 
ولی موب اشتباه فواثره شرن (Ad‏ شور 5 1 .- 


۰ ۰ ,4 ۰ 2 
ab ©‏ فعالیت : ررمان نایسریا لوئوره Pyles‏ به پنی سیلین 


9 مقاومت : مقاومت نارر در 50۷0۲۷۷۵242 Neisseria‏ 
و ۰ ۰ ۰ ۰ 
آنتی پیوتیلهای متصل شونره به زیر SOS slo‏ ریبوژومی : 
م7 ۳ 4 ۳4 
pL) —|‏ امفنیلل, لینلومایسین, للینر امایسین : 
۳ 4 ۳ 
Jug ©‏ : بالتریوستاتیل 
۱ 7 ۱ 
© نموه عمللرر : اتسال به زیرواهر SOS‏ ریبوزو۴ و مهار cles‏ پپتیریل WF‏ 


٩‏ لیف al a‏ -وسیع الطیف 


sci. ۹‏ 
-لینلومایسین و للینر امایسین -مفرور 


iA 
3 a 
9 
0 4 


چ 
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 ®‏ مقاوست: مقاومت به این GLE gus GUT‏ شایع است. 


7 a hoe ۹ oe 7 Ae 7 ۰ a 
می رود.‎ Me باکتریایی‎ capita Ole,» اثرات جانبی »کلرامفئیلل سمی است(سرگوب مغز استفوان) اما برای‎ ٩ 


دمن ینیب چات تن 
(Gling iil) + Sug ©‏ 
مثال + اریترو مایسین 
© نموه عمگلرر : مهار انتقال پپتیریل ‏ از بایگاه ۵ به ۳ با اتصال به ۲۳ SRNA‏ زیرواهر 505 ریبوزومی 
© طیف فعالیت : بالتریها ی PL‏ مثبت,مایلوپلاسماءلیزٌنلا 
© مقاومت: 1 -مقاومت به این آنتی بیوتیلها شایع است. 
۱ -اغلب بالتریها یگرع منفی,به ماگرولیرها مقاومث 


A, “. “ Coe و‎ NZ 
wal is و عمللرر‎ fiw مهار لنثره های‎ * 


انواع : | الف) مها رکننره های سنتز و عملترر RNA‏ 
ب) مهارکننره های سنتز و فعالیت  DNA‏ 


A 7 
:RNA و عمللرر‎ jiiw های‎ op مهار‎ 


٩‏ _ انواع : ریفامپین» ریفامایسین. ریفامپیسین 
i tk‏ 
© ویزلی: بالتریوسیر 


a. DNA عمللرر : اتسال به 0۷۸۵پلیمراز وابسته به‎ ogi ٩ 


۲ 
New, 


RNA jitw و مهار شروع‎ 
ow و‎ Py ou ۰ al . ۰ 

ت‌ طیف فعالیت :این (GUT‏ بیوتیلها وسیع الطیف هستنر ولی رایهترین لاربرر آنها ررمان سل می باشر. 

مقاومت : مقاومت به ea GUT cyl‏ شایع است. 


Pe ee 2‏ رن ان ۱ 
ررمای ترلیبی : به علت شیوع مقاومت,,یفامپین معمولا به شلل ترلیبی با ریلر آنتی پیوتیلها مسرف می شور. 
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: ۸۷۸ های سنتژ و فعالیت‎ as lps 


انولع «لویئولوئها . pagar yu Mull‏ وفل وگساسین Ayu] Mid 9 Me‏ ‘ ۶ 
“if 4‏ 
ویژلی : بالتریوسیر N‏ 
۰ و 
نموه عمللرر | اتسال 4 زیرواهر ۸ در ۸۷۸ زیر ز(توپوایزومراز) | ۱ 
ad ; ۱ ” 7‏ 
جلولیری از سویرلویل شرن DNA‏ در aw‏ مهار سنتز ۱ 
Gi oe, ae Ae Bo sake eo,‏ ی 
aiid‏ ی OH‏ 0 
۰ مه a‏ ۰ 
جیت Wl,‏ عفونتیای مری ارراری pW‏ می رونر. 


Pa ۲ a ۲ ۲‏ ۳ ۳ ۲ 
مقاومت : مقاومت dy‏ اليريلسيك pw]‏ شایع است و در مورر سیپروفلولساسین نیز در عال لسترش می باشر. 


میکروبیولوژی عمومی (جاونز) 


۰ a say 
: موجور پین میلرو ار لانیسمها وانسان‎ Lilo, #انواع‎ 
: “i i ۲ ۱ ۳ 4, ۲ سم‎ 
. سطمی به عنوای) منبع غزایی استفاره مینماینر‎ lai Tl لثرروی (ساپر وفیت ) له میلرورکانیسم ها از یافته ها وبافتهای مرره‎ I 
۰ ۰ ی‎ ۳ ۰ 
Hi بهره می‎ hil, هر رو طرف از این‎ UA jouow) همزیستی‎ -۲ 
۳ 7 4, 
انللی (پاراز یتسیع ), له به سور انلل وبه زیان میزبان است.‎ -۳ 
1 سر‎ ۲ an a ۰ ae we 
«عوامل مو ثررربیماریژایی میلروبها: ثییت يا پایراری میگروبهارربرن منبربه آلورگی می شور.‎ 
۳ ۷ A مر‎ wv ” 4 é ۰ ~ ۰ AY 
رسانی به میزبان | ست.‎ Caw) وشرت‎ (Jal مبین فررت آوره‎ Uriel بیماریژایی میلروب راویرولانس‎ Olio 3 ویر ولانس‎ x 
Me ۱ 
: ورور میلروب به برن‎ * 


میلروب ,برای ایبار بیماری » Ml‏ وارر برن شور واین jy pol‏ مستلزم عبور از پوست , بافت مناطبی یا پوششی است له WE‏ به صورت 
fa‏ ۱ 

سری در برابر thas‏ میلروبها عمل می نمایثر 

os ae 4‏ ۰ و 

% عوامل موثر در بقاو بیماریزایی میلروبی : 


۲ ۲ ۲ ۲ ره‎ ۲ a i 
pil ملانیسمها عبارت‎ cyl. باش رکه بر رفاع برن میزبان غلبه تمایر‎ glpausille (sly ub OM یک میلروب ییماریزا , برای آلور هگررن‎ 


از : ly‏ بورن alge‏ ضر ail‏ فواری نظیرراشت نکپسول « پروتئین GM‏ ...۰ 


ras ۳ a rae a S sok. 3 7‏ ? ۲ 7 
- لپسول (ضر پیلانه فواری) : لپسول ریواره های پلی سالاربری pth‏ سبب rly!‏ مقاومت ae‏ ببلانه خواری شره در نتیبه بالتری های 


م2 Ye eat ene‏ : 
لپسول رار بیماریزائی cui pity‏ به سویه های فاقر Nout‏ رارنر . 


. 2 Ss Les 3 ۳ ۰ aT ae ۰ oe 
بوره و فاصیت ضر‎ Siulstion بیلانه فواری) : این پروتئین مقاوم در برابر اسیر و عرارت و صساس سبت به موار‎ ud) M پروتئین‎ - 
Le og off 4 ۲ ae og +) (sa ۳ ۲ ی‎ ۳9 
می باشنر له می تواثر به فیبرینوژن متصل شره و سطح بالتری را با فیبرینوژن‎ Merion, رارای‎ ps8 استر‌پتولولها در سطح‎ .>/1y فالوستیوزی‎ 


as Fs oa ۰ my 7 a on. 1 aoa ۰] 4 ۰‏ 
میزبان پپوشانر و یک پوشش فوری بر روی بالتری احاطه شره و توسط سیستع ایمنی شناسائی نشور ( 


۱ oe ee oe 
می شور.‎ WBC -ترشح لولوسیرین : ترلیبی است له باعث اثرات سمی روی‎ 
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ra ۱ . Kw yy BM‏ ۲ ۱ . ۲ ی 

- لوالولاژ: آنزیمی له پلاسمای سیتراثه (lui)‏ را به رن پروتومبین با تبریل Ojon?‏ به فیبرین منعقر می AS‏ 
۶ ترس 8 

-برفورراری از عوامل سمی : ( آنروئو لسین ها « الز وتولسین ها ) 


rad ook 1 3 2 rt .‏ ۰ 
بر فورراری از عوامل لسترش دهنره: ( Llp‏ بورن آنزیع للاژناز ) 


A 14‏ ۳ .7 ۳ ۳ 
#ویژلیهایی الزوتولسین ها به شرح زیل می باشر: 


۳ و af.‏ و ۳ ۳ ۳ ind‏ 
ا- . توسط dd‏ هایی از بالتریهای (fio PA‏ و مثبت Wel‏ می شوثر و بسیار سمی Mime‏ 

: دض‎ ۳ ‘a 3 4. a 
» مانتر تولسین سیاه سرفه‎ (fio الزوئولسین های بالتریهایی لرع‎ ۲ 

A of‏ کش ی خی یش یس 
 —K‏ الزوتولسین های بالتربهایی PA‏ مثبت مائثر ریفتری » لزازء بوئولینوم « 

oe ۲‏ .4 
۶ ماهیت شیمیایی الزوتولسین ها : پلی Hig‏ 
و7 
Jas ۵‏ و : مستقر بر روی پلازمیر بالتریها 
a -—‏ ۱ 

peau Bg A gla jaly شامل زیر‎ te شیمیایی._ملولی آلژو تولسین‎ jy . کت‎ 


زیر sly‏ ##چارای فعالیت سمی است و با اضافهگررن ‏ - joy, AOP‏ به پروتئین هرف در سلول انسانی 490 غیر فعال 


شرن يا افزایش culled‏ سلول caw!‏ و زیر og Byala‏ اتصال به سلول میزبان است. 


۱ ie a a 
#ویژلیهایی انروتولسین ها به شرح زیل می باشر:‎ 


هس رم 7 ۰ ۱ سم oe‏ 4 
—l‏ . فقط توسط لرم منفی ها تولیر می شور و سمیت آنها لمتر ازلژوئولسین هاست. 
ea‏ 2 تن ۱ و ne‏ 7 
-P‏ ارو تولسین ها جزء سافتاری ریواره سلولی Wil‏ در واقع غشاء فاربی olor‏ سلولی بالتریهای برع منفی را Juli‏ می دهند. 
cule -۳‏ شیمیایی + لپوپلی (LPS) niu‏ ژنها یک oil‏ آنزیع های مولر LPB‏ رو یگروموزوم بالتری است 


ee Ae 7 ;‏ ای a‏ ۲ ۱ ۳ 
 — -E‏ قسمت پلی سالاریری انروتولسین تنوع آنتی Gi‏ زباری دارر و بهش های زیاری رر این قسمت بوبور می wl‏ له منجر به 


a 2 ۰ ۳ ae a 
پیرایش نزٌارهای متعرری از بالتربها می شور‎ 


/ 


oN‏ و 
#مقاومت میزبان در برابر میلروبها به سه صورت است: 


و سر ۲ 
v‏ رفاع ملائیلی + پوست. عطسه و سرعه 
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E> v‏ شیمیایی 


۷ رفاع میلروبی 


۳ 7“ 
eB, ۷‏ ملائیلی : 
)| جرا شرن یافته‌های مرره از پوست به موی موثر Shu‏ ازمیگروبهای متصل به یافته‌های پوششی را بیرول) می‌ریزر. 


a “ ۳۹ aoa ۳‏ 4 ۳ ۰ 
۲ همه بافت های پوششی olliwy‏ گوارش در مرت ۳۳۱ ساعت بط رکامل تعویش می‌شور » 


: شیمیایی‎ 6 > v 


ra ۰ a ۳ ۳ و‎ ee 

| لیژوزیم: ترشات مفاطی « Ll‏ , عرق و آب رهان هملی حاوی آنزیمی به ام لیزوزیم هستت رکه ریواره یافته‌ای بسیاری از 
Pd ya‏ 
Guill‏ را دل می‌لتر . 

tow ۳‏ و ۳1 ۲ re‏ ” 
۲ اسیرهای چرپ: اسیرهای چرب موبور در عرق و ترشات لوارشی رارای خواص ضربالتری و قارج هستنر. 

و ae‏ ۳ "1 
pw! ۳‏ معره: معره حاوی ill Awl‏ یات Lule‏ است له می تواتر سرعت میلروبها را از بین oy‏ 
A ۳ oe 3 Be Ye tn‏ 

۳ رات سیستع > شرمیگرویی اضافی هست له‎ eis ‘ لیروزیع‎ er! علاوه بر‎ ‘ Ub) col سیستع لالتوی رالسیر از:‎ a 
۱ : 9 
. لالتوپ رالسیراز امیره می‌شور‎ 


4 > 6 شیمیایی : 


التریهای بومی سطح پوست می‌توانثر از طریق رقابت بر سر موار غزایی » تغییر شرایط Jue‏ ماننر FH‏ و ترشح ترلیات 


wg 4 Foe dae iss if 4 7‏ مر 
متابولیسمی ویژه با میگروارگانسع‌های پیماریزا oS alee‏ و از رشر آنها ail Splgle‏ 
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2 
۲ 


#ایمنی 0 
نوی Bee‏ ۲ 

ایمنی نوع ویژه ای از مقاومت است له: 

- اولا در طول JW;‏ فرر بر اثر تماس باموار فاربی مشنصی ایبار می شور . 
ais rere ۳ ۳ “ 7 ۲ ae sop puaya‏ 

Wl -‏ اغلب تنها Lyla‏ نوع مبلروب بیماریزا با ew‏ » ممرک تولیر آن بوره است نقش مفافتی دار 

-ایمنی عمومی وابسته به موگگولهای مشنصی موسوم به پارتن است ,پارن ها به ام ایمونوللوبوینها امیره می‌شوثر واز پنس پروتئنی 


eer ‘ ۳‏ وم 2 ee fete, ۳ ae‏ 7 ,2 
— هر Cw Voi gas)‏ از چهار رشته یا Channa;‏ یل شره له به Y li‏ است . زبیرهای Sow pall‏ وزلیرهای Ail»‏ سل 


امیره می شوئر . 


First lanes of defence: 


saliva tears 
antibacterial 
enzymes 


skin traps dirt and 
prevents microbes 
entry 
stomach acid “good” gut 
low pH kills bacteria out 
harmful compete bad 
microbes 


Antigens ۲ 
۰ ll celle have surface markers called antigens, antigens on 
sd body Can هه‎ Se these ag self or non-self [foreign / ۱ 


A antigen 


pathogen 
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a ۰ ۳ ۰ ۳ ۷‏ 
#سیستم ایمنی طبیعی و سیستم ایمنی التسابی : 


ae Bw af [ide 7 .‏ نو ۱ ۲ A A‏ : ۲ 
۴ _ ایمنی طبیعی موروثی بوره و مستقل از برفورر قبلی با آنتی ژنها است و WE‏ به فعالیت فالوسیتها و فالتورهای رفاعی غیرافتعامی 


ial a .‏ در sl‏ برفورر با ail ale‏ بوبور می WT‏ و به فعالیت لنفوسیت ها وابسته است. 


* نوع Gia) B‏ هومورال) : تولیر در مغز ~Clyitul‏ ممل CLollf‏ در انسان مشنص نیست - با تولیر پارتن (آنتی باری) عمل 


فور را ابا می Hid,‏ 


۱ نوع (ایمنی سلولار): تولیر در مغز استفوان = all as‏ در تیموس- قرا رگرفتن در Sub‏ وکره های لفاوی- مهابرت 
به معل Soll‏ 


ese 0‏ و ۵ 
عمره ترین spon‏ پلاسما: آبومین « للوبوینها و فیبرینوژن 
کلوپولین ها: 01:02 ۰ Y «B‏ 


(en ee 7‏ 4 و ch 2g‏ 
پارتن ها Gree‏ از #ماللوبولینها هستتر (با علامت افتصار (lp‏ که ایمنوگلوبولین ji‏ امیره می‌شونر. 


انواع پارتن ها : 
A 5 ۲ 0 ۰ oe‏ ۳ ۰ و 
تقسیع بنری پارتن ها بر اساس فواص فیزیلی « شیمیایی و ایموئولوژیلی : 
/ هه 4 ی 3 we‏ ی ۰ 0 ۳0 o8‏ 9 
yt‏ در SS pm‏ ترشمات وجور رارر( مثل بزاق, «Sil‏ شیر, ترشمات مولوسی و ...),وجور رارنر. توسط پلاسموسل ها تولیرمی شونر. 
و" ۹9 4 oe ne & ۲۳ ۰ ow‏ ۷ 
lM‏ پس از تماس با آنتی ژُن, اولین GUT‏ باری هاپی Saad‏ «ربرن سافته می sigh‏ توسط لنفوسیتهای فعال وپلاسموسلها تولیر 
می Hi git‏ 
te ow ۰ & “ 4 % oe “ ee “. ne 4‏ 
فراوانترین ایموئوگلوبولین ها( ۷۵ تا ۸۰ ررصر)هستتر - توسط لنفوسیتهای فعال و پلاسموسل ها تولیر می sigh‏ — تنها آنتی 
aye ae‏ ۱ 7 
باری هایی هستثر له می تواثثر از هفت عبور لننر. 


۰ fe 4 oe ۷ ۰ ۷ ۰ 7 ee 
در نوزاران میمترین و اصلی ترین ایموتوگلوبولین ها می باشثر (ایموئوگلوبولین جنینی) له در سطح لنفوسیت های وزار‎ GD 


وپور رارثر در افرار بالغ هرور ۸۰/۲ 
As vi bef. ۰ ۳1 ۰ ”‏ ۰ 
fp‏ در پلاسموسل ها تولیر می شونر و باعث بروز والنشهای LPT‏ می شونر. 
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سافتمان ایموئوگلوبین ها : 
فان سافتار: Ys‏ 
؟ _ دارای رو زنبیره Law‏ : ک و رو opti;‏ سین ۰ #/ 
(sl *‏ نقاط اتعال A pola]‏ به ترتیب قرارگرفتن آمینراسیرها jy‏ بفش متفیر هر رو رشته #و fia L‏ دار 


ns ~ 7 ۳ ۳ ۳ ۳‏ 7 و و ی 
* _ تعرار نقاط اتصال بر روی پارتن» oni! Gust‏ ظرفیت OT‏ است . ایمنوگلویین 9G‏ ظرفیتی است. 


Figure 9.20. The structure of an antibody. Variations in the amino acid sequence 
Produce the distinctive shape of the variable regions on diftorent antibodies. 


e A, 

#ملانیسع عمل بار تنها 8 
۳ و و gap 4 1 aff ie‏ وم من 
ا-پارتن‌های فنث یکننره: اي نگروه با ویروسها یا توسین‌های میلرویی والتش می‌رهنر و اثرات زیانبفش آنها را شش می‌کنر. 
گر اه ۳ ۱ ee fe : foe ‘ee‏ ۱ 
۲-آللوتینین‌ها: این لروه شامل پارتن‌هایی است له با آنتی OF‏ های زره‌ای والنش نشان راره و مومب به هع چسبیرن و تجمع 

آنها می‌شونر. 
و a ” ow a ۳۹ a at?‏ 
۲-پرسی‌پیتین‌ها: این لروه با OF GAT‏ های مملول والنش و آنها را به رسوبات جامر تبریل می‌لننر. 
, # ۱ ۳ ۱ .4 و an‏ 
۴-اوپسوئین‌ها: این لروه با ابزا سطمی (seal‏ میلرویی 9 غیر هیلروبی ترلیب و Sian‏ بلعیره شرن آنتی ژنهای مربوط بوسیله 
یافته‌های یانه‌خوار هستنر. 
ao «‏ و 7 ۳ ry‏ 356 0 ‘ رز 7 ‘a‏ 
۵-پار تن های تثبیت کننره ale‏ اي نگروه از پارئن‌ها یلنته‌های میگروبی را در عضور یک سری از پروتینهای فون (پروتینهای 


ایمنی سلولار : 
۷ به وسیله لنفوسیتهای نوع 7 ایبار می شور. 
V‏ انواع لنفوسیتهای 7: 


لد کمک گنرد ور ODA‏ ایمتی.خومورال it a jae‏ 
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۲ سیتوگسیك [لشنره) : والتش ایمنی سلولی را عهره‌رار می‌باشثر و در شاسایی و انهراع سلولهای آلوره به ویروس , آلوره به بالتری اللهای 


رافلی سلولی و همپنین سلولهای تغییر یافته سرطانی و سلولهای تغییر GIL‏ در اثر موار شیمیایی نقش دار ر. 
ti ai. ۳ ۲ oe Z‏ کم ۳ aes‏ ۲ 
۳ سرکوزلر يا مهار لننره: فعالیت سلولهای تولیر لننره آنتی باری و Ami gi gw‏ را مهار نموره و در تنظیم فعالیت این سلولها اهمیت بسزایی 


مکی 
helper T a‏ 
Activates Cytotoxic ctivates B- Cell‏ 
T-Cell‏ 


ah 


Kills Infected Cells 


Immune Response Summary 


Antigen 
a 
Cellular Immunity ۱ Antibody Immunity 
Active 
Cytotoxic T- \Active B - Call 
Cail 
۱ | 
۱ ss 
Memory B- 
Kills Infected Memory T- Plasma Cell me 
Cells Cell 
Antibodies 
Deactivates 
Antigens 


اپیرمی (شیوع , هم هگیری )بیماریهای میلروبی : 


a ee 5 a neck aA a a Z 5 ۳ 5 a 
ot انتقال میلروب ار تباط رارد.انتقال میلروب‎ hobs همه لیری (شیوع) پیماری به ایمنی فرری » تعرارمیلروبهای موجور رر مفیط  2,9 میلروبها‎ 


ره ۳ ۲ a‏ و 
تواثر به مورت مستقیم وغیره مستقیم از طریق واسطه های بائوری وعوامل ممیطی انا گیرر . 
۳ 7 2 ۲ و 
بهترین روش پیشلیری از همه لیری پیماری : 
3 3 و 7 ou a ۳ a ey‏ 7 ۰ 
روش والسیناسیون است . والسن (مایه) از نظر پاولنی مشابه عامل بیماریزا است , ولی به لونه ای تغییر یافته است له بتوانر برون ایبار 
pbb‏ وارر OM‏ شور . 
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